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SECRETARIA DE ESTADO DO DENSENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE - DER/SE

PROJETO BASICO

1. INTRODUCAO

Este Projeto Béasico destina-se a definir a natureza, abrangéncia, medi¢cbes e
responsabilidades na execucdo de servicos de melhoramentos e manutencéo de sinalizacéo
horizontal, vertical e dispositivos de seguranca viaria na malha rodoviaria estadual, vias
de perimetros urbanos de sedes municipais e vias de acessos secundarios,nas areas sob
circunscricdo das Geréncias Executivas dos Distritos Rodoviarios Estaduais -GEDRE,
no Estado de Sergipe.

2. OBJETIVO

Fazer o melhoramento e a manutencéo de sinalizacdo em todas as rodovias, acessos e
vias de perimetros urbanos objetivando disciplinar e orientar a circulagdo de veiculos e
pedestres.

3. JUSTIFICATIVA

O DERJ/SE vem procurando melhorar as condi¢fes de seguranca e da sinalizacdo de
vias compreendendo o que Se segue:

e Sinalizacdo horizontal representada por marcas longitudinais, marcas transversais,
marcas de canalizacdo, marcas de delimitagédo, controle de parada e/ou estacionamento,
e inscricbes no revestimento do pavimento, complementada com outros elementos:
tachas, tachdes e balizadores.

e Sinalizacdo vertical representada por placas de sinalizagdo de regulamentacgéo,
adverténcia e indicativa.

4. NORMAS DO DNIT (Normas do DNER — Convalidadas pelo DNIT).

PRO-231/94 - Inspecdo visual de recipientes com tinta para demarcac&o viéria;

PRO-251/94 - Microesferas de vidros retrorefletivas para demarcacéo viaria - Amostragem.

EM-373/00 - Microesferas de vidro retrorefletivas para sinalizagdo rodoviaria horizontal,

EM-276/00 - Tintas p/sinalizacdo horizontal rodovidria a base de resina acrilica
emulsionadaem agua;

Manual de Sinaliza¢do Rodoviéria;

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — Anexo Il.

5. ESPECIFICACOES ABNT

NBR-7396/11- Material para sinalizagdo horizontal - Terminologia;

NBR-11862/12- Tinta para sinalizacdo horizontal a base de resina acrilica - Especificacéo;

NBR-13699/12- Sinalizacdo horizontal viaria - Tinta a base de resina acrilica emulsionada em
agua - Requisitos e método de ensaio.

NBR-14723/13 - Sinalizacdo horizontal viaria - Avaliacdo da retrorefletividade;

NBR-14636/13- Sinalizacdo horizontal viaria — Tachas refletivas viarias — Requisitos;
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NBR-15576/15- Sinalizacdo horizontal viaria — Tach@es refletivos vidrios — Requisitos e
métodos de ensaios;

NBR-14644/13 -Sinalizacéo vertical viaria - Peliculas refletivas - Requisitos;

NBR-14891/12- Sinalizacdo viaria - Placas

NBR-13275/13-Sinalizagdo vertical viaria - Chapas plana de poliéster refor¢cado com fibra de
vidro, para confeccdo de placas de sinalizacdo - requisitos e métodos de
ensaio;

NBR-11904/15 - Chapas Planas de Aco Zincadas para Confeccdo de Placas de Sinalizacéo
Viéria.

NBR-7394/17- Balizadores para sinalizacdo viaria — requisitos minimos exigiveis para o
fornecimento e implantacdo de balizador de plastico nas vias.

NBR-15405/16- Sinalizacdo horizontal viaria — tintas — procedimentos para execucdo da
demarcacao e avaliacdo

NBR-6970/12 - Defensas Metélicas Zincadas por Imersao a Quente

NBR-6971/12 - Defensas Metalicas — Projeto e Implantagdo

NBR-16184/13 - Sinalizacdo Viaria Horizontal — Microesferas de vidro — Requisitos

NBR 13132/13 - Sinalizacdo horizontal viaria — Termoplastico aplicado pelo processo de
extrusao

NBR 13159/13 - Sinalizacdo horizontal viaria — Termoplastico aplicado pelo processo de
aspersao

6. FISCALIZACAO, CONTROLE DE QUALIDADE E SINALIZACAO DOS
SERVICOS.

6.1. FiscaLIzACAO
Todas as etapas dos servigos serdo fiscalizadas pelo DER/SE.
6.2. CONTROLE DE QUALIDADE
Além dos equipamentos especificos para cada tipo de servi¢co, a contratada devera
manter no canteiro de obra equipamentos necessarios para que possam ser realizados ensaios
de controle de execucdo dos servigos, durante o tempo de execucdo dos mesmos de acordo

com 0 que consta no projeto basico.

Nos procedimentos de controle de qualidade, serdo considerados os seguintes
parametros:

a) Paratodos os materiais € previsto um desgaste de 60% no final do periodo de duracao,
medido pelo método M-I 83-88.

b) As espessuras de 0,5mm para sinalizacdo horizontal emulsionada em agua e 0,6mm
para tinta a base de solvente sdo consideradas imidas.

c) A duracdo exigida na tabela do item 9.2, refere-se ao material aplicado em linhas
centrais, em linhas demarcadoras de faixa ou de bordo.

6.3. ESPESSURA
A determinagdo da espessura da pelicula das pinturas estd descrita nas especificacdes
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do projeto basico.
6.4. RETRORREFLETORIZACAO

A retrorefletorizacdo inicial das pinturas sera medida em campo de acordo com a
metodologia da NBR-14723/01.

O retro refletdmetro para sinalizagdo horizontal serd fornecido pela contratada, que
deveréa proceder a afericdo necessaria de todos os equipamentos de controle.

Descricdo do retro refletdmetro: angulo de incidéncia de 86,5° e angulo de divergéncia
(observacéo) de 1,5° - modelo Mirolux 12,

6.5. ACEITACAO / REJEICAO DOS SERVICOS

Os servicos poderdo ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer 6nus para o
DER/SE, nos seguintes casos:

- Espessura da pelicula ndo atender o especificado;

- Desvio de bordos, superior a 0,01m em 10m na execuc¢do das marcas retas;

- Os equipamentos para aplicacdo ndo atendem ao especificado;

- A retrorefletividade ndo atender ao especificado;

- Espagcamento entre as faixas interrompidas, fora do exigido no detalhamento executivo;
- Placa desaprumada;

- Dimensdes das placas diferentes das especificadas;

- Utilizag&o de material diferente do especificado.

6.6. SINALIZACAO

Todos os servicos somente deverdo ser iniciados apos a instalacdo de sinalizacdo de
protecdo contra riscos de acidente com o pessoal da contratada, fiscalizacdo e terceiros,
permanecendo no local até a conclusdo dos mesmos, fornecida pela contratada de acordo
com o que estabelece o Cadigo de Transito Brasileiro nos art.88, paragrafo unico, art. 95. §
1°, Resolugdo 160 de 22/04/2004 do CONTRAN, e o Manual de Sinalizagéo de Obras e
Emergéncia do DNIT. Fica a contratada responsavel por qualquer acidente decorrente de
sua omissao.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, 0S
funcionérios da contratada deverdo apresentar-se uniformizados e portar cracha de
identificacdo, preso no uniforme em local visivel, no qual deve constar: nome da empresa,
nome e retrato do servidor, nimero da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) e
série, cargo, grupo sanguineo e fator RH.

7. DOCUMENTAGCAO DOS SERVICOS

A documentacdo referente aos servigos executados deve ser guardada no minimo, pelo
periodo de garantia prevista no contrato.

Esta documentacdo servira de subsidio na analise de desempenho durante aquele
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periodo.

Deve ser composta pelos detalhamentos executivos, certificados de ensaios dos
materiais utilizados e relatérios de acompanhamento da aplicacdo, bem como, as medigdes
parciais e finais para controle de producéo e pagamento em casos de contratacao.

Além de conterem informacGes relativas aos requisitos basicos aqui descritos devem
ser registrados o local, data e hora da aplicagdo, empresa executante e eventuais problemas
encontrados durante a execucao.

8. EQUIPE TECNICA E DE SERVICOS
8.1. EQUIPE TECNICA

Durante a execucdo dos servicos, a contratada devera manter um engenheiro civil ou
arquiteto responsavel pelo acompanhamento dos mesmos e pela representacdo da contratada
no local de execucdo dos servigos, que tenha sido relacionado na equipe técnica da
contratada apresentada na documentacdo de habilitagdo, como requisito de capacitacdo
técnico-profissional, admitindo-se a sua substituicdo, por profissional de experiéncia
equivalente ou superior, desde que aprovada pelo DER/SE.

eEquipes - Implantagdo/Manutengéo:

As equipes de servigos deverao ser estruturadas de forma a preencher todas as funcdes
necessarias para a execugao dos servicos previstos, quais sejam:

- Operac0es e equipamentos;
- Equipes auxiliares;
- Equipes de apoio.

Nos precos unitarios, deverdo estar incluidos todos os custos das equipes alocadas.
eEquipamentos

A empresa licitante deverd apresentar na documentacdo de habilitacdo a Declaragéo
de Disponibilidade de Equipamentos e Veiculos que ira utilizar.

Os equipamentos e veiculos devem estar aferidos, em bom estado de uso e
disponibilizados no estado de Sergipe durante a vigéncia do contrato, em caso de quebra ou
motivo de forca maior, os equipamentos substitutos deverdo ser apresentados até 72 horas
para fiscalizacdo do DER/SE.

Os equipamentos e veiculos devem estar aferidos, quando necessarios, e em bom
estado de uso e comprovacao de que 0s equipamentos utilizados na prestacdo dos servigos, se
montados sobre chassis de caminhdo ou de utilitarios s&o licenciados como mecénico
operacional no DETRAN de Origem.

8.2. SERVICOS / GARANTIA
Por se tratar de servigos de melhoramento e manutencdo, o detalhamento executivo e
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as ordens de servigos deverdo ser elaborados antes do inicio de cada etapa de servico,
objetivando o atendimento das demandas de manutengdo necessarias as vias, durante a
duracéo do contrato:

-Fornecimento e implantacdo de placas de regulamentacéo, adverténcia e indicativas;
-Fornecimento e implantacédo de tachas e tachdes refletivos bidirecionais;

-Fornecimento e aplicagdo mecanica e/ou manual de tinta a base de resina acrilica
emulsionada em agua (espessura 0,5mm) para sinalizacao horizontal,

-Fornecimento e aplicacdo mecanica e/ou manual de tinta a base de resina acrilica
(espessura 0,6mm) para sinaliza¢do horizontal,

-Fornecimento e implantacdo de balizadores;

-Fornecimento e implantacdo dedispositivo de sustentacdo de placas de sinalizacdo
colapsavel, composto por materiais reciclados;

-Fornecimento e implantacéo de segregador;

-Fornecimento e implantacdo de portico metalico;

-Defensa metélica.

A empresa licitante devera fornecer declaragdo de garantia minima de durabilidade
dos servicos e materiais, registrada em cartorio, com obrigatoriedade de reposicdo, sem 6nus
para 0 DER/SE, no prazo méaximo de 30 (trinta) dias, a contar do recebimento da convocacao,
das unidades que apresentarem desgaste, defeitos e corrosdo, conforme as tabelas a sequir:

1 - MATERIAS GARANTIA
Peliculas refletivas tipo | (NBR-14644/13) 7 anos
Peliculas refletivas tipo 111 e IV (NBR-14644/13) 10 anos
Peliculas refletivas tipo X (NBR-14644/13) 12 anos
Tacha refletiva tipos I, 111 e IV (NBR-14636/13) 1 ano
Tachao refletivo tipo | (NBR-15576/15) 1 ano
Balizadores longos e curtos (NBR-7394/17) 3 anos
2-TINTAS ESPESSURA

ESPECIFICACAO (mm) GARANTIA

NBR-13699/12 0,5 24 meses

NBR-11862/12 0,6 24 meses

Os prazos de garantias relacionadas acima estdo de acordo com normas vigentes no
pais, sejam da ABNT, DNER, DNIT e DERs.

A declaracdo devera ser juntada a documentacéo de habilitacéo.
9. QUALIFICACAO TECNICA
CAPACITACAO TECNICO-OPERACIONAL
A empresa licitante devera comprovar sua capacidade técnica-operacional, por meio

de atestado ou certiddo, registrado em algum CREA, acompanhado da respectiva Certidéo de
Acervo Técnico - CAT, com no minimo:
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e Execucao de Servigos De melhoramentos e manutencgéo de sinalizagéo horizontal,
vertical e dispositivos de seguranca viaria, contendo a seguinte extensao: 1.089,58
km (50% da malha rodoviéria pavimentada objeto da licitacdo);

e Fornecimento e aplicacdo mecanica e/ou manual de tinta a base de resina acrilica
e/ou a base de resina acrilica emulsionada em agua: 23.625,00 m?;

e Fornecimento e aplicacao de pintura com termopléstico: 2.650,00 m?;

e Fornecimento e aplicacédo de tachas e/ou tachdes: 5.400,00 unidades;

e Fornecimento e implantacéo de placas confeccionadas em chapa de fibra: 650,00
m2;

e Fornecimento e implantagdo de Defensa Metélica: 400,00 m;

A definicdo dos quantitativos minimos para cada uma das exigéncias supracitadas em
50% (cinquenta por cento) das quantidades licitadas tem por base a Portaria n® 108/2008 do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e a jurisprudéncia do
Tribunal de Contas da Unido.

Os Atestados deverao constar nos documentos de habilitacéo.
EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTOS

Relacdo da equipe técnica proposta para a execucdo dos servigos, e as respectivas
fichas curriculares dos técnicos e declaracdo de autorizacdo de inclusdo do nome na equipe. A
equipe técnica sera composta de no minimo:

- 01 Engenheiro Civil ou Arquiteto;
- 01 Técnico em Seguranca do Trabalho;
- 01 Técnico de Estradas ou Encarregado de Sinalizagéo.

Nota: A equipe técnica devera obrigatoriamente ser registrada na entidade profissional
competente (CREA/CAU, e Ministério do Trabalho e Emprego).

Indicacdo das instalagdes, do aparelhamento e do pessoal técnicos adequados e
disponiveis para a realizacdo do objeto da licitacdo, bem como da qualificacdo de cada um
dos membros da equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos.

Relacdo e Declaracdo de Disponibilidade dos veiculos e equipamentos essenciais a
serem disponibilizados para a execucdo dos servicos objeto deste Projeto Basico, conforme
relacdo abaixo:

VEICULO/EQUIPAMENTO UNID. | QUANT

Veiculo utilitario, cabine dupla, 4 x 4, poténcia maior ou igual a 170CV. unid 01
Cabine e estufa para pintura eletrostatica com comprimento minimo de 5m. | unid 01
Caminhdo de carroceria fixa para transporte e implantacdo de .

unid 01
defensas(bate-estaca)
Caminhdo equipado para pintura a frio de faixas mecanicamente e unid 01
manualmente
Caminh&o equipado para pintura a quente de faixas mecanicamente e unid 01

manualmente
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Caminhdo com plataforma elevatoria pantografica unid 01
Fresadora Mecanica para retirada de demarcacdo viaria unid 01
Retrorefletometro Classico Horizontal unid 01
Retrorefletometro Classico Vertical unid 01

Relacdo Nominal dos Profissionais com NR-35 e curso MOPP (Movimentagéo e
Operacdo de Produtos Perigosos).

10. MEDICAO DOS SERVICOS

Os servicos serdo medidos de acordo com o que consta em cada descri¢do de servico
neste projeto basico.

11. PRAZO

O prazo de execucdo dos servicos € de 12 meses consecutivos, contados a partir do
dia seguinte ao do recebimento da ordem de servico pela contratada. Por ser tratar de servico
de natureza continua, a critério do DER/SE, podera ser prorrogado por iguais e sucessivos
periodos de acordo com art. 57, inciso Il da Lei 8666/93.

12. ESPECIFICACOES E DESCRICAO DOS SERVICOS
12.1. SINALIZACAO HORIZONTAL
12.1.1. TINTAS
12.1.1.1. MATERIAIS
- Tinta para sinalizacdo horizontal viaria a base de resinas acrilica - NBR 11862/12.

- Tinta para sinalizacao horizontal viaria a base de resinas acrilica emulsionada em agua
- NBR 13699/12.

A tinta, logo apos a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas ou
grumos.

As tintas das especificacdes NBR 11862/12 e NBR 13699/12 deverao ser aplicadas de
forma mecénica e manual, nas espessuras de 0,5mm e 0,6mm, respectivamente.

A tinta a ser aplicada no eixo da rodovia, nos revestimentos asfalticos que
apresentarem coloracao clara devido a utilizagdo de material pétreo esbranquicado devera ter
correcdo do pigmento amarelo, de modo que ndo altere as caracteristicas basicas da tinta
quanto a retrorrefletorizacdo e durabilidade e demais padrdes caracteristicos.

A tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua, NBR-13699/12, devera ser
aplicada preferencialmente em rodovias litoraneas e em rodovias proximas a reservas
ecoldgicas.

- Microesferas de vidro
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As microesferas a serem utilizadas devem satisfazer a NBR 16184/13.
12.1.1.2. EQUIPAMENTOS
Equipamentos de limpeza

Devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato
de ar ou de agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada e
pintada.

Equipamentos de aplicagéo

As maquinas para aplicacdo de tinta de demarcacdo viaria pelo processo mecanico
devem conter, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

- Motor para autopropulséo;

- Compressor de ar com tanque pulmédo, com capacidade no minimo 20% superior a
necessidade tipica da aplicacdo (60 CFM a 100 Ib/in2);

- Tanques pressurizados para tinta, fabricados em aco inoxidavel preferencialmente, ou aco
carbono, material que requer manutencao mais intensa;

- Reservatdrios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

- Agitadores mecanicos para homogeneizacdo da tinta;

- Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento das pistolas
conta-giros, horimetro e odémetro;

- Sistema de limpeza com solvente;

- Sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura, permitindo variar o
comprimento e a cadéncia das faixas;

- Dispositivos a ar comprimido para aspersdo de microesferas de vidro (espalhadores);
devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos (orificios) adequando-se para aspergir
microesferas de vidro de quaisquer granulometria a pressoes entre 2 e 5 Ib/in?;

- Sistemas limitadores de faixa;

- Sistema de bragos suportes para pistolas;

- Sistemas de pistolas manuais atuadas pneumaticamente, passiveis de uso em ambos 0s
lados;

- Dispositivos de seguranca.

As maquinas para aplicacdo da tinta de demarcagdo viaria pelo processo manual
através de equipamento automético devem conter, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

- Motor para autopropulséo ou veiculo rebocador;

- Compressor de ar, com tanque e pulmao;

- Tanques pressurizados para tinta;

- Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

- Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

- Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

- Gabaritos diversos e adequados para execucdo de setas, simbolos, letras, nimeros e demais
simbolos gréaficos.

Pagina 8 de 34



SECRETARIA DE ESTADO DO DENSENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE - DER/SE

Outros equipamentos

Termdmetro para quantificar a temperatura ambiente e do revestimento e um
higrometro para efetuar o controle da umidade relativa do ar.

12.1.1.3. EQUIPE DE APLICACAO

A equipe de aplicacdo devera ser composta em dois grupos de trabalho: aplicacdo e
apoio.

A equipe de aplicacdo deverd ser composta com colaboradores que atendam as
seguintes finalidades:

- Superviséo;

- Pré-marcacéo e pintura de acordo com o detalhamento construtivo;

- Controle de qualidade (alinhamento, largura, espessura e retrorrefletanciainicial);
- Operacao dos equipamentos e veiculos envolvidos;

- Sinalizacéo e canalizacdo de seguranca e apoio operacional.

12.1.1.4. SINALIZACAO DE SEGURANCA
A execucdo dos servicos de sinalizacdo horizontal s6 pode ser iniciada, apés instalacao
de todos os elementos de sinalizacdo de obra adequada a cada local de servigo, devidamente

vistoriada e aprovada pelo DER/SE.

Estes elementos devem atender ao Cddigo de Tréansito Brasileiro e ao Manual de
Sinalizacao de Obras e Emergéncias do DNIT.

12.1.1.5. EXECUCAO DOS SERVICOS
Preparacdo do revestimento asfaltico
A superficie a ser demarcada deve esta seca, livre de quaisquer residuos e manchas de
6leos, graxas ou qualquer outro material betuminoso que possa prejudicar a aderéncia da tinta
ao revestimento.
Quando a varricdo ou aplicagéo de jato de ar comprimido néo forem suficientes para
remover todo o material depositado, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e

compativel com o tipo de material a ser removido.

As sinalizages existentes no trecho a ser pintado, devem ser removidas ou recobertas,
ndo deixando quaisquer marcas ou falhas que possam prejudicar a nova sinalizacéo.

Nos trechos com novos revestimentos deve ser previsto um periodo de uma a duas
semanas para a cura antes da execucao da sinalizacao definitiva.

Pré-Marcacao
A fim de garantir o perfeito alinhamento e a excelente configuracdo geométrica da
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sinalizacdo horizontal, devera ser executada a pré-marcacdo da pintura a ser aplicada
seguindo-se rigorosamente o balizamento da pintura existente no revestimento asfaltico ou o
detalhamento executivo.

Na repintura € permitido o uso das faixas antigas como referencial, desde que nao
comprometa o detalhamento executivo.

Demarcacgéao

E necessario verificar as seguintes condigbes ambientais para executar-se a
demarcacao:

- Temperatura ambiente superior a 5°C;

- Temperatura ambiente inferior a 40°C;

- Temperatura do revestimento superior a 3°C do ponto do orvalho;

- Umidade relativa do ambiente (ar) menor que 80%;

- Que néo esteja chovendo ou tenha chovido antes de 2h da execucéo.

Preparacéo do material de pintura

A tinta ndo deve apresentar separacdo de fases, mas se houver sedimentacdo, ou seja,
parte sélida no fundo do balde, deve ser de facil homogeneizacdo. Caso ndo seja possivel
homogeneizar manualmente, a tinta ndo deve ser aplicada.

A tinta deve ser homogeneizada antes de sua deposicdo no tanque e deve apresentar a
consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo de outro aditivo qualquer, salvo
recomendacdes do fabricante da tinta e/ou especificacdes técnicas vigentes quanto ao aspecto
diluicéo.

Caso haja necessidade de adicdo de solvente para diluicdo, 0 mesmo deve ser
misturado a tinta no balde antes de sua deposic¢ao no tanque.

Em caso de equipamentos autopropulsados desenhados com controles para aplicagdo em
condi¢bes climéaticas adversas, permite-se 0 seu uso fora das faixas indicadas, quanto a
temperaturas, porém se mantém as restricdes em relagdo a chuva ou excesso de umidade e ponto
de orvalho.

Conceito do ponto de orvalho: Temperatura no qual ocorre a condensagao dos vapores
de agua do ambiente sobre uma superficie. A temperatura do ponto de orvalho é estimada
mediante tabuas psicométricas, interpolando-se a umidade relativa do ambiente com a
temperatura ambiente.

Tabela 1 — Ponto de Orvalho

Umidade Temperatura ambiente
Relativa | 0°C 5°C | 10°C | 15°C 20°C| 25°C | 30°C | 35°C | 40°C
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90% -1,3 3,5 8,2 13,3 18,3 [23,2 28,0 33,0 38,2
85% -2,0 2,6 7,3 12,5 17,4 p2,1 27,0 32,0 37,1
80% -2,8 1,9 6,5 11,6 16,5 PR1,0 259 31,0 36,2
75% -3,6 0,9 5,6 10,4 15,4 (19,9 4,7 29,6 35,0
70% 4,5 -0,2 4,5 0,1 14,2 (18,6 23,3 28,1 33,5
65% -5,4 -1,0 3,3 8,0 13,0 [17,4 22,0 [26,8 32,0
60% -6,5 -2,1 2,3 6,7 119 (16,2 206  [25,3 30,5
55% -7,4 -3,2 1,0 0,6 10,4 (14,8 19,1 23,9 28,9
50% -8,4 -4,4 -0,3 4,1 8,7 [13,3 17,5 22,2 27,1
45% -9,6 -5,7 -1,5 2,6 7,0 Q1,7 16,0 20,2 25,2
40% -10,8 7,3 -3,1 0,9 54 9,5 14,0 18,2 23,0
35% -12,1 18,6 -4,7 -0,8 34 [14 12,0 16,1 20,6
30% -14,3 10,2 6,9 -2,9 13- p,2 0,2 13,7 18,0

Como utilizar a tabela:

Podemos utilizar os seguintes dados: supondo que a temperatura ambiente seja igual a
25°C e umidade relativa do ar igual a 75%, o ponto de orvalho seré de 19,9°C.

Portanto, ndo se deve aplicar qualquer material de demarcacdo se a temperatura do
substrato ndo estiver pelo menos a 22,9°C (3°C acima da temperatura do ponto de orvalho).

Aplicacdo dos materiais

A tinta deve ser aplicada em quantidade suficiente produzir marcas com bordos claros
e nitidos e uma pelicula de cor e largura uniforme, de tal forma que ndo seja necessaria nova
aplicacdo para atingir a espessura especifica.

A tinta deve estar apta a ser aplicada na temperatura entre 10°C e 40°C, e umidade
relativa do ar até 90%.

A tinta deve ter condicGes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a
consisténcia especificada, sem ser necessaria a adi¢do de outro aditivo. No caso de adigéo de
microesferas de vidro, tipo I-B, pode ser adicionado, no maximo, 5% (cinco por cento) de
volume de solvente para acerto da viscosidade.

As microesferas de acordo com a NBR 6831/96 devem ser adicionadas em duas
etapas:

- Tipo I-B - incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo a razdo minima de 200g a 2509 para
cada litro de tinta da NBR 11862/92 e NBR 13699/96.

- Tipo 11-A e 11-B - aplicada por aspersdo, concomitantemente com a aplicagéo da tinta. A do
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tipo I1-A devera ser aplicada a razdo de no minimo ZOOg/m2 no caso da tinta NBR 11862/92,

enquanto que as dos tipos 11-A e 1I-B deverdo ser aplicadas a razdo de no minimo 350g/m2
no caso da tinta NBR 13699/96.

As sinalizagBes existentes, a serem repetidas, devem ser recobertas ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizacéo.

A aplicacdo do material devera ser realizada no periodo diurno em rodovia e diurno ou
noturno nos trechos urbanos, inclusive sabados, domingos e feriados, salvo orientacdo em
contrario do DER/SE, obedecendo rigorosamente o prazo definido na Ordem de Servigo.

Qualquer anormalidade observada pela contratada com relacdo a geometria ou
qualidade do pavimento deve ser imediatamente informada ao DER/SE, para que possam ser
tomadas as necessarias providéncias. Tal fato deve contar no Livro de Ocorréncias das Obras.

Protecdo

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta)
minutos, do trdfego de veiculos bem como de pedestres. A contratada serd diretamente
responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

Correcao

Em caso de falhas de aplicacdo, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m em 10m
nas marcas retas, ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o proponente devera
repor o trecho falho, sem qualquer 6nus e sem alterar a espessura de pelicula.

12.1.1.6. CONTROLE DE QUALIDADE
Materiais (Tintas e Microesferas)

Para a garantia da qualidade dos servicos, a contratada devera apresentar 0S
certificados de andlise das tintas com a respectiva aprovacao dos lotes dos materiais a serem
utilizados, emitidos por laboratério do Instituto Maua de Tecnologia ou Falcdo Bauer, ou
outro de utilidade publica credenciado para tal.

Todo o material a ser utilizado nos servigos deve ser analisado, aprovado e selado pelo
laboratorio responsavel pela analise, por lote de fornecimento.

A apresentacao destes certificados deve ser obrigatdria para emissdo da 12 Ordem de
Servico.

Na amostragem dos materiais, 0 DER/SE caso julgue necessario, a seu critério podera
escolher no minimo 01 (uma) amostra por lote de fabricacdo para anélise da tinta por uma das
instituicbes supracitadas. Todas as despesas da analise serdo por conta da contratada.
Entende-se por lote, 0 material produzido de uma so6 vez, sob as mesmas condices.

Identificacdo do produto: no minimo em cada balde deverd constar a identificacdo da
empresa fornecedora, marca e cor da tinta, lote de fabricacdo, data da fabricacdo e da
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validade, de forma legivel; os materiais com validade de menos de 6 (seis) meses ndo deverédo
ser recebidos.

Espessura da Pelicula

A medicdo da espessura Umida da tinta aplicada é avaliada através de placa metélica e
de “pente medidor”.

A espessura da pelicula seca aplicada deve ser medida através da massa do material
sobre uma area conhecida e sua massa especifica ou pelo método magnético. As medidas
devem ser realizadas sem adicdo de microesferas de vidro do tipo II.

Para cada 300m?2 de area demarcada ou, no minimo, em cada jornada de aplicacéo,
deve ser colhida uma amostra para verificacdo da espessura da pelicula aplicada,
desconsiderando-se sempre 0s 5% iniciais e finais da aplicacao.

Devem ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas para cada lote de amostra e o
resultado deve ser expresso pela média das medidas.

Retrorrefletividade inicial:

As medidas de retrorrefletividade inicial devem ser realizadas de acordo com a tabela
abaixo para espessura de 0,5mm e 0,6mm.

ESPECIFICACAO [ESPESSURA |REFLETANCIA INICIAL

Branco 200 mcd.Ix-1.m-2

NBR 11862/12 0,6mm
Amarelo 150 mcd.Ix-1.m-2

Branco 250 mcd.Ix-1.m-2

NBR 13699/12 0,5mm
Amarelo 200 mcd.Ix-1.m-2

Os ensaios dos materiais, espessura da pelicula e retrorrefletancia inicial devem ser de
responsabilidade da contratada e as suas expensas.

12.1.1.7. MEDICAO

: A , : , . : 2 .
Pintura mecanica: Serd& medida a area efetivamente pintada em m~depois de
verificada arefletorizagdo inicial e qualidade de acabamento, calculada da seguinte forma:

Linha Continua:

- Medir o comprimento (C) da linha continua e a largura (L);
- Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
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Area:S=CxL

Linha Tracejada:

- Contar o numero de linhas cheias (N), medir o comprimento (C) e a largura (L).
Area:S=Nx (CxL)

Pintura manual: Serd medida a area efetivamente pintada em m~, depois de
verificada arefletorizagdo inicial e qualidade de acabamento, calculada da seguinte forma:

InscricGes no revestimento (setas direcionais, simbolos e legendas):

- Medir a area efetivamente pintada.

Marcas de Canalizacdo (linha de canalizacdo e zebrados):

- Medir a area efetivamente pintada.

Faixa de Travessia de Pedestre:

- Contar o numero de faixas (N) com as mesmas dimensdes, de comprimento (C) e largura (L)
indicados no projeto;
- Medir o comprimento (C1) das faixas com dimensGes menores que o indicado em projeto,
conferindo a sua largura (L);
Area: S=L (N x C +XCl)
12.1.1.8. PAGAMENTO

O preco unitdrio inclui md&o-de-obra, inclusive pré-marcacdo, demarcacdo,
equipamentos, materiais, transportes e impostos diretos e indiretos incidentes.

12.2. DISPOSITIVOS AUXILIARES: TACHA, TACHAO E BALIZADORES.
12.2.1. TACHAE TACHAO
12.2.1.1. MATERIAIS

De acordo com o numero de elementos refletivos, tachas e tachdes podem ser
classificadas em:

- Bidirecionais: 02 (dois) elementos refletivos.

As tachas e tachdes a serem fornecidas e implantadas ser&o as do tipo I, de acordo com
as defini¢Oes da NBR 14636/00 e da NBR 15576/08, respectivamente.

12.2.1.2. COMPONENTES
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DIMENSOES

As tachas e tachdes de formato retangular serdo abaulados, sem quinas retas, devendo
ter basicamente as seguintes caracteristicas:

- Tacha

- Altura minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm;

- Largura (maior dimenséo paralela a face que contém o elemento refletivo) minima de 9,6cm
e maxima de 13cm;

- Comprimento minimo de 7,4cm e méximo de 11cm.

- Numero de pinos de fixacdo: 01 (um)

- Didmetro do pino de fixagéo: (12mm)

- Comprimento externo do pino de fixacdo: (43 = 2)mm

- Comprimento total do pino de fixagéo: (57 2)mm

- Largura minima do elemento refletivo: 9mm

- Comprimento minimo do elemento refletivo: 65mm

- Tachédo

- Dimensdes externas: 250 (£5) x 150 (£5) x 47 (x3)mm;
- NUmeros de pinos de fixagdo: 02 (dois);

- Didmetro do pino de fixagdo: 12,7 (x1,3)mm;

- Comprimento externo do pino de fixagdo: 70 (£5)mm;
- Comprimento total do pino de fixagdo: 95 (£5)mm;

- Espagcamento minimo entre pinos: 120mm;

- Largura minima do elemento refletivo: 15mm;

- Comprimento minimo do elemento refletivo: 150mm.

CompPosICAO DO CORPO
O corpo das pecas devera ser de resina sintética a base de poliéster, ou plastico acrilico
tipo metil metacrilato preenchido por composto de alta aderéncia ou qualquer outro material

plastico, desde que apresente alta resisténcia a compressao.

A aprovacdo de outro tipo de composicdo do corpo estard sujeita a aprovacdo da
Contratante.

Cor po CorPO

As cores deverdo ser indeléveis, obedecendo ao Padrdo Munsell, conforme descrito
abaixo:

Tacha:
- Branca: Codigo de Munsell N9, 5, obedecida a tolerancia N 9,0.

- Amarela: Cédigo de Munsell 10YR-7, 5/14, obedecida a tolerancia 10YR-8/16.
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Os corpos das tachas deverdo ter as cores especificadas no detalhamento executivo.
Tachéo:
- Amarela: Cédigo de Munsell 10YR-7, 5/14, obedecida a tolerancia 10YR-8/16.
ELEMENTOS DE FIXACAO

Os tachdes retangulares apresentardo dois pinos de fixacdo e as tachas apresentardo
apenas um pino de fixacdo. Este(s) pino (s) deve (m) estar embutido (s) no corpo da peca e
devem apresentar superficie rosqueada de forma a permitir melhor aderéncia do pino ao
material de fixagdo e ao pavimento.

ESTRUTURA INTERNA

O dimensionamento e tipo de material necessario a estrutura interna das pecas ficardo
a critério do fabricante.

ELEMENTOS REFLETIVOS

O retrorrefletor € um elemento composto de uma ou mais unidades 6pticas de reflexao,
utilizado para orientar o usuario da via, pela reflexdo da luz emitida por uma fonte luminosa,
estando o observador situado préximo a fonte de luz.

O retrorrefletor deverd resistir aos impactos pneumaéticos e as condigdes ambientais
(intempeéries, poluicdo, variacdo de temperatura).

O elemento refletivo, composto por uma ou mais unidades oticas, devera ter as cores
especificadas no detalhamento executivo e devera estar perfeitamente embutido no corpo da
tacha e do taché&o.

O elemento refletivo devera manter a reflexdo durante o periodo de garantia da peca.

A cola a ser utilizada no assentamento e fixacdo das pecas devera ser a recomendada
pelo fabricante dos dispositivos com as seguintes propriedades:

- Nao sofrer retracdo apds a cura, para nao permitir:
* VVazios entre as pecas e 0 pavimento;
» Movimentos do pino de fixacéo.

- Tempo maximo de cura de 60 minutos;

- Alta aderéncia em pavimentos asfalticos.

EMBALAGEM

Os tachdes e tachas deverdo ser acondicionados em caixas de papeléo fechadas, a qual
devera possuir uma etiqueta, em uma das faces laterais, com as seguintes informacdes:

a) Nome do fabricante;
b) Tipo de produto;
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c¢) Cor (nome e Caodigo de Munsell);

d) Ndmero do lote de fabricacéo;

e) Data de fabricacéo;

f) Prazo de validade;

g) Quantidades de pecas contidas;

h) Ndmero da especificacao;

i) NUmero do pedido de compra ou da licitacdo.

12.2.1.3. EXECUCAO DOS SERVICOS

LIMPEZA DO LOCAL DE ASSENTAMENTO

A contratada deverd apresentar aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser instalada a peca, como escovas, vassouras; e retirar todo
residuo ou manchas de 6leo, antes da furacao.
PRE-MARCACAO

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcacdo antes da furacdo do pavimento, seguindo
rigorosamente o detalhamento construtivo.
IMPLANTACAO

Furacao

Consiste na marcacdo do local determinado no detalhamento construtivo das posigdes
a serem ocupadas pelas pecas e da perfuracdo do pavimento, para introdugdo dos pinos de
fixacéo.

A marcacdo dos locais a perfurar devera ser efetuada com auxilio de gabaritos.

A furacdo propriamente dita devera ser feita com broca, acoplada a um martelete
acionado por ar comprimido ou gerador de energia.

Os furos deverdo ter a profundidade suficiente para abrigar o pino de fixacdo com
folga.

Limpeza dos furos

Devera ser feita a limpeza dos furos bem como do local de assentamento utilizando- se
escovas, espatulas ou ar comprimido, para que ndo fiqguem residuos que prejudiqguem a
aderéncia do material de fixagdo ao pavimento.

Fixacdo
Os materiais de assentamento e fixacdo das pecas serdo fornecidos pela contratada.
O assentamento devera ser executado antes do inicio de cura da cola.
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As pecas deverdo ser assentadas de modo a néo ficar em balango, a fim de evitar sua
quebra, ao receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do revestimento devera ser
efetuado utilizando-se o proprio material de assentamento.

O assentamento e a fixacdo da peca deverdo ser executados com quantidades de
material suficientes para que as pecas nao se desprendam do pavimento posteriormente.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material
de fixacdo, para uma perfeita aderéncia ao pavimento.

Apos a instalagdo da pega, a contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execucdo dos mesmos.

Notas complementares:

A instalacdo das pecas sera executada no periodo diurno, podendo ser ainda aos
sébados, domingos e feriados, salvo orientacdo em contrario do DER/SE, obedecendo- se
rigorosamente o detalhamento construtivo elaborado pela contratada e aprovado pelo
DERYJ/SE, instrucdes e o prazo definido na Ordem de Servico.

No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagdo a
geometria do local ou qualidade do piso, esta devera comunicar imediatamente a fiscalizacéo,
para as providéncias necessarias.

Sempre que uma Ordem de Servi¢co ndo seja cumprida integralmente dentro do prazo
programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc.), a contratada devera
comunicar o fato imediatamente a fiscalizagéo.

O DER/SE se reserva no direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que estiver
em desacordo com a cor, tamanho, resisténcia a compressdo e retrorrefletancia desta
especificacdo, ou mesmo danificacdes durante o transporte.

Todos os Onus decorrentes da execucdo de servicos em desacordo com 0S
detalhamentos construtivos ou com a presente especificacdo correrdo por conta da
contratada.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impecam o
desenvolvimento normal dos servicos e principalmente nos casos e que sua continuidade gere
situacOes de inseguranca a veiculos e pedestres, a fiscalizacdo do DER/SE devera ser
acionada de imediato, para providéncias.

Os danos causados a bens publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com
funcionarios ou com o envolvimento de terceiros, correrdo sob responsabilidade da
contratada. A esta cabera também os eventuais ressarcimentos financeiros as vitimas dos
danos decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

12.2.1.4. SINALIZACAO DE SEGURANCA
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i

A execucdo dos servicos de implantacdo de tacha e/ou tachdo sé pode ser iniciada,
apos instalacdo de todos os elementos de sinalizacdo de obra adequada a cada local de
servico, devidamente vistoriada e aprovada pelo DER/SE.

12.2.1.5. CONTROLE DE QUALIDADE

Cabera acontratada apresentar os certificados de analise, com respectiva aprovacao,
do lote de material a ser utilizado, emitidos por laboratérios credenciados pelo INMETRO ou
associado a ABIPTI.

12.2.1.6. METODOS DE ENSAIO

As pecas deverdo ser submetidas a ensaios de resisténcia, a compressao e
retrorrefletancia, atendendo aos seguintes valores:

RESISTENCIA A COMPRESSAO

Aparelhagem: A maquina para ensaio poderd ser de qualquer tipo, de capacidade
suficiente e que possibilite a aplicacdo de carga continua e sem choques. As pecas deverdo
suportar uma carga minima de 15000kgf.

RETRORREFLETANCIA

Valores minimos CIL (Coeficiente de Intensidade Luminosa)

Tabela I:
V=0Q° V=0° V=Q° V=0Q°
Angulo de Entrada H=15° H=10° H=10° H=10°
EeD EeD EeD EeD
Angulo de Observacéo 20 10 0,5° 0,3°
R (mcd / 1x) 5 20 60 100

Os fatores de correcdo de reflexdo em funcdo da cor do retrorrefletor sdo dados na
Tabela 11, abaixo:

COR BRANCA AMARELA
Fator de multiplicacdo 1,0 0,5

As tachas e tachdes deverdo seguir o Padrdo Munsell; e deverdo ser comparadas
visualmente com a tonalidade correspondente.

12.2.1.7. DURABILIDADE
Independentemente dos ensaios e inspec¢des, a durabilidade das pecas fornecidas e/ou
implantadas, devera ser de 03 (trés) anos, no que diz respeito a deslocamento, quebra, soltura

do pavimento, bem como do retrorrefletor, excetuando-se casos que comprovadamente ndo
forem de responsabilidade da contratada.
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12.2.1.8. MEDICAO DOS SERVICOS
Serdo medidas as unidades de tacha e tachdo efetivamente implantadas.

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos, depois de
executados todos os procedimentos solicitados e recolhido todo o entulho ou sobras de
materiais resultantes da execucdo dos mesmaos.

12.2.1.9. PAGAMENTO

O preco unitario inclui os materiais, transportes, equipamentos para implantacdo, méo-
de-obra, ensaios de controle de qualidade, e impostos diretos e indiretos incidentes.

12.2.2. BALIZADORES
12.2.2.1. DEFINICAO

O balizador € um dispositivo auxiliar a sinalizacdo horizontal aplicado ao pavimento
da via, junto a ela ou nos obstaculos préoximos, fora da superficie pavimentada, inclusive
acostamento, defensas metalicas e barreiras de concreto, tornando mais eficiente e segura a
operacdo da via.

O balizador tem por objetivo melhorar a percepg¢do do condutor quanto aos limites do
espaco destinado aos veiculos na pista de rolamento, sinalizando de forma padronizada a
geometria da via, quando ndo houver luz natural ou artificial, em especial em pontos criticos e
em condigOes climéticas adversas.

12.2.2.2. MATERIAIS

De acordo com o comprimento, os balizadores podem ser classificados em curtos e
longos:

- Curtos para barreiras de concreto e defensas metalicas.
12.2.2.3. COMPONENTES

CORPO DO BALIZADOR

Devem conter elementos estabilizadores que garantam a resisténcia aos agentes
climaticos de modo a prevenir o amarelecimento e evitar perda de propriedades mecanicas ao
longo do tempo de garantia.

Quando exposto ao envelhecimento artificial conforme ASTM G153 por um periodo
de 300 horas ndo deve apresentar alteracdo significativa na cor e na resisténcia mecanica,
admitindo-se leve amarelecimento e alteracdo de propriedade mecénica (resisténcia a tragdo

conforme ASTM D638) em relacdo a amostra ndo exposta de até 10%.

O balizador ndo deve apresentar deformacfes permanentes devido as variacdes de
temperatura ambiente.
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Sua superficie deve permitir facil limpeza sem danos aos elementos refletivos.
ELEMENTO REFLETIVO

Os elementos refletivos podem ser na cor branca ou amarela, de acordo com o tipo de
via, conforme detalhamento construtivo, e devem ser fixados sobre uma superficie plana da

mascara preta de forma a permitir substituicdo de forma simples.

Os elementos refletivos devem ser planos e possuir largura de 0,08m e altura de
0,12m.

Sera utilizada pelicula refletiva tipo 1l A/B conforme norma ABNT NBR 14644/01, ou
elemento refletivo pléstico prismatico em peca Unica.

CARACTERISTICAS
Caracteristicas de implantacédo

Os balizadores de defensas e barreiras de concreto (curtos) serdo fixados por meio de
dispositivos de fixacdo compostos por pecas metalicas préprias.

Os dispositivos de fixacdo devem ser em a¢o galvanizado por imersdao a quente e
devem atender aos modelos das defensas metéalicas e barreiras de concreto.

Caracteristicas técnicas

Nenhum de seus elementos deve apresentar partes agressivas ou perigosas aos
veiculos ou pedestres.

O balizador deve resistir a um esforgo vertical de 250N para resistir a vandalismo.

Deve possuir uma resisténcia minima de 18Mpa e um alongamento, em 50mm,
minimo de 10% conforme ASTM D638.

Os valores de retrorrefletancia das peliculas refletivas devem atender aos requisitos
exigidos para pelicula do tipo Il A/B conforme norma ABNT - NBR 14644/2013.

Os elementos refletivos plasticos prismaticos devem apresentar retro refletancia

minima de 800 cd/Ix/mzna cor branca e 500 cd/Ix/mZna cor amarela, quando medidos num
angulo de incidéncia de -4°, e angulo de observacao de 0,2°.

As faces refletivas devem ter a cor branca ou amarela, conforme as condicOes
apresentadas a seguir. Toma-se sempre como referéncia um dos sentidos de circulagdo, ou
seja, considera-se a face refletiva voltada de frente para o motorista:

TIPO DE VIA BALIZADORES

Lado direito: AMARELO

Pista de duplo sentido de circulagdo Lado esquerdo: VERMELHO
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Pista de sentido Unico de circulacdo Lado direito e esquerdo: BRANCO

12.2.2.4. ACEITACAO OU REJEICAO

O DER/SE podera rejeitar total ou parcialmente os lotes de materiais, a vista do
resultado de inspecdo visual quanto a conformidade com estas especificacBes ou decorrente
de ensaios que ndo atendam esta especificacdo. Nas medidas especificadas, poderdo ser
admitidas variacOes de até 5% a fim de credenciar um maior nimero de fornecedores.

A critério do DER/SE podera ser dispensado um ou mais ensaios para fins de
recebimento.

12.2.25. CONTROLE DE QUALIDADE

CARACTERISTICAS REFERENCIA
Dimensoes e formato Conforme desenhos
Cor N 9,5 (BRANCA)
Cor da méscara N 2 (PRETA)

Dobramento a 90° (Balizador de solo)  [Nao deve apresentar deformacao permanente

Intemperismo artificial ASTM G 153  [300h (inalterado)

Resisténcia a tragdo ASTM D638 Resisténcia a tragdo: minimo 18 Mpa
Balizador de solo Alongamento em 50 mm: minimo 10%

Resisténcia a tracao apos intemperismo [Variacédo de até 10% das propriedades originais.

Esforco vertical 250N

Refletivos Tipo Il conforme ABNT NBR 14644/2013
Branco 800 cd/Ix/m2

Refletivo Plastico Prismatico Amarelo 500 cd/lx/m2
\VVermelho

12.2.2.6. IMPLANTACAO DE BALIZADORES
OBJETIVO
Esta especificagdo fixa condicbes exigiveis para execucdo de implantacdo de
balizadores, nas vias sob jurisdicdo das GEDRE do DER/SE.
DOCUMENTO COMPLEMENTAR

Na aplicagdo desta especificacdo é necessario consultar:

Norma Regulamentadora NR6 da Lei Federal n° 6.514 aprovada pela Portaria n° 3.214
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do Ministério do Trabalho e Emprego.
REQUISITOS GERAIS

A implantacdo de balizadores consiste no fornecimento de materiais, mao-de-obra
inclusive supervisdo, ferramentas, aparelhos, equipamentos, materiais de assentamento e
fixacdo, para instalacdo das pecas.

O servico de implantacdo de balizadores sera executado no periodo diurno, podendo
ser ainda aos sabados, domingos e feriados.

A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente ao detalhamento construtivo e
instrucdes aprovadas pelo DER/SE.

Todos os dnus decorrentes da execucdo de servicos em desacordo com o detalhamento
construtivo ou com a presente especificacédo correrdo por conta da contratada.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impegcam o
desenvolvimento normal dos servi¢cos e principalmente nos casos em que sua continuidade
gere situacOes de inseguranca a veiculos e pedestres, a fiscalizacdo do DER/SE devera ser
acionada de imediato, para providéncias.

Os danos causados a bens publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com
funcionarios ou com o envolvimento de terceiros, correrdo sob responsabilidade da
contratada. A esta cabera também os eventuais ressarcimentos financeiros as vitimas dos
danos decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

REQUISITOS ESPECIFICOS
Descrigao dos servigos
a) Implantacao de balizador curto

Os balizadores curtos de barreiras de concreto e defensas metalicas deverdo ser
implantados em suporte e elementos de fixagdo proprios metalicos, galvanizados a fogo para
protecao contra a corrosao.

Equipe de trabalho

A equipe de aplicacdo deverad ser composta em dois grupos de trabalho, a equipe de
aplicacdo e de apoio.

A equipe deverd ser composta com colaboradores que atendam as seguintes
finalidades:

- Superviséo;

- Pré-marcacdo, furacéo e instalacdo de acordo com o detalhamento construtivo;
- Controle de qualidade (alinhamento, angulacéo, altura e fixacéo);

- Operacdo dos equipamentos e veiculos envolvidos;
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- Sinalizacdo e canalizacdo de seguranca e apoio operacional.
Equipamentos e veiculos
- 01 (um) gerador com capacidade compativel com 0s servicos a serem executados;

- Veiculo para transportes dos materiais e equipamentos e veiculo de apoio;
- Todas as ferramentas necessarias para a implantacao dos balizadores.

Inspecéo

Durante a execucdo dos servicos serdo realizadas inspecOes pela fiscalizagdo do
DER/SE onde deverao ser verificados se todos o0s itens estdo sendo atendidos.

12.2.2.7. GARANTIA DE QUALIDADE

Os balizadores devem manter suas caracteristicas por um periodo de cinco anos apés
sua instalacdo e devem conter a identificacdo do fabricante e a data de fabricacéo.

Se em vistorias realizadas pelo DER/SE for constatado que a sinalizagcdo executada
ndo apresenta condi¢cdes de durabilidade minima acima especificada, a contratada devera
refazé-la sem qualquer 6nus para a DER/SE, nos prazos e condi¢des exigidos pelo
contratante.

12.2.2.8. SINALIZACAO DE SEGURANCA
A execucdo dos servicos de implantagdo balizadores s6 pode ser iniciada, apds
instalacdo de todos os elementos de sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico,
devidamente vistoriada e aprovada pelo DER/SE.
12.2.2.9. MEDICAO DOS SERVICOS
Serdo medidas as unidades de balizadores efetivamente implantadas.
Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de
executados todos os procedimentos solicitados e recolhido todo o entulho ou sobras de
materiais resultantes da execugdo dos mesmos.

12.2.2.10. PAGAMENTO

O preco unitario inclui os materiais, transportes, equipamentos para implantagdo, mao-
de-obra, ensaios de controle de qualidade, e impostos diretos e indiretos.

12.3. SINALIZACAO VERTICAL
Os sinais devem seguir orienta¢fes de tamanho, forma, cor e diagramacao constantes

no Codigo de Trénsito Brasileiro, Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Vol-I e Vol-
IV, e detalhamento executivo.

Pagina 24 de 34



SECRETARIA DE ESTADO DO DENSENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE - DER/SE

As placas de solo simples (TIPOS 2A e 3A), medindo até 2m x 1m, devem ser
utilizadas para mensagens de regulamentacéo, adverténcia e indicativas.

12.3.1. MATERIAIS
CHAPA GALVANIZADA
Placas confeccionadas em chapa de aco 1010/1020, galvanizada, bitola 18, de acordo
com o disposto da NBR 11904/15 da ABNT, previamente lixadas, com aplicacdo de primer
anticorrosivo, nas duas faces.
CHAPA EM POLIESTER
Chapa plana em poliéster reforcada com fibras de vidro para a confec¢do de placas
utilizadas na sinalizacdo viaria produzida através de equipamento de laminagdo continua,
controlado por um sistema automatico de processo em conjunto, garantindo a reproducgdo das

especificacOes técnicas definidas pela NBR 13275/13 da ABNT.

Especificacdes e caracteristicas dos laminados para confeccdo de placa de sinalizacéo:

ESPECIFICACOES UNIDADE | VALOR
Alongamento (ASTM D 638) (minimo) % 1,7
Resisténciaa tracdo (ASTM D 638), apds 300h de MPa 85.0
intemperismo artificial (minimo). ’
ASTM D 1499, Método 1 — Variagdo maxima % 10
Resisténcia a flexdo (ASTM D 790) (Minimo) MPa 130,0
Maodulo de elasticidade a tracdo (ASTM D 638), apds
300 h de intemperismo artificial (minimo). MPa | 5.0000
ASTM D 1499, Método 1- Variagdo méxima. % 50,0
Modulo de elasticidade a flexdo (ASTM D 790)
(minimo) MPa 5.000,0
Absorc¢do de agua (ASTM D 570) (maximo) % 1,0
Dureza Barcol (ASTM D 2583) (minimo) 35
Impacto — Ensaio Izod (ASTM D 256) (minimo) KJ/ m? 24,5
Condutibilidade térmica (ASTM C 177) (méaximo) Wim? 3,5
Massa especifica (NBR 11936) Kg/m3 1250 a 1350
Coeficiente de dilatacdo linear (ASTM D 696) M/mOC | 36 x10-6
Resisténcia a temperatura (ASTM D 648) C 60

Caracteristicas das chapas planas em poliéster reforcado para a confeccéo de placas de
sinalizagéo:

» Baixo coeficiente de condutibilidade térmica

Devido ao baixo coeficiente de condutibilidade térmica, o efeito orvalho ndo afeta a
visibilidade das placas de sinalizacdo fabricadas com os laminados planos em poliéster,
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tornando-as mais visiveis e aumentando a seguranca no transito.
* Resisténcia quimica

Os laminados planos em poliéster reforcados devem ter resisténcia a acdo de produtos
agressivos e corrosivos e as a¢oes dos acidos dissolvidos na atmosfera.
* Resisténcia a acéo dos raios ultravioletas (U.V.)

Os laminados planos em poliéster para a confeccao de placas de sinalizacdo devem ter
resisténcia a acdes dos raios ultravioletas, prolongando de forma significativa a vida util
destes.

* Teor de reforco

As fibras de vidro, responsaveis pela resisténcia mecanica dos laminados, tém o seu
teor de reforco rigidamente controlado, através de sistema automatizado, garantindo o seu teor
de refor¢o no laminado na faixa dos 25 a 30 % de acordo com a norma ABNT 13275/13.

* Espessura do laminado

A espessura dos laminados deve estar de forma a garantir no minimo a espessura
especificada na norma ABNT 13275/13.

» Temperatura de trabalho

Os laminados para esta aplicacdo devem atender as especificacdes da ABNT — NBR
13275/13, quanto a resisténcia a temperatura que permite até 60°C.

Principais caracteristicas da camada de GEL COAT:

Superficie de acabamento da face principal deste laminado recebe um tratamento
conhecido com o nome de Gel Coat, sendo esta camada constituida por uma blenda de
resinas, especialmente desenvolvidas e aplicada durante a sua fabricacdo, tornando-a
extremamente lisa, propria para aceitar a colocacdo de peliculas refletivas e com excelente
resisténcia a manchas, a abrasdo, e na cor que o cliente venha a necessitar ou de acordo com
as cores indicadas para sinalizagéo viaria.

Na parte posterior a camada de Gel Coattem o laminado estrutural, que por sua vez é
constituido por uma resina poliéster de alto desempenho, reforcada com fibras de vidro, tendo
esta estrutura a cor preta (conforme consta na NBR 13.275/13).

Cores:

- Preta conforme norma da ABNT - NBR 13275/13,;
- Bicolor: conforme solicitagcdo do Departamento.

As placas de poliéster deverdo ser implantadas nos trechos urbanos ou rural, entrada
() e saida (s), por onde passam as rodovias.
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Os versos das placas de aco galvanizado e de poliéster deverdo ser pintados com
esmalte sintético, cor preta fosca, de secagem a 140°C e constar o logotipo do DER/SE, nome
do fabricante e a data de fabricacéo.

PELICULAS REFLETIVAS E NAO REFLETIVAS

Pelicula retrorrefletiva, tipo I, ABNT-NBR 14.644/13, com durabilidade de 10
anos, constituidas por microesferas de vidro, agregadas a uma resina sintética, espelhadas por
filme metalizado e recobertas por um filme plastico transparente e flexivel, que confere uma
superficie lisa e plana, permitindo apresentar a mesma cor, quer durante o dia, quer a noite,
quando observadas a luz dos fardis de um veiculo e deve atender aos valores de retro
refletividade nas cores amarela, azul, branca, marrom, verde e vermelha, e em Angulo de
Observacdo 0,2° e Angulo de Entrada -4° com valor 10.

Pelicula ndo retrorrefletiva, tipo 1V, ABNT-NBR 14.644/13, na cor preta,
constituidas por um filme plastico vinilico com plastificante polimérico, destinado a producédo
de tarjas, legendas e simbolos em placas de sinalizacdo, sendo aplicadas sobre peliculas
retrorrefletivas de todos os tipos. A pelicula deve possuir um adesivo sensivel a presséo,
protegido por um filme de facil remocdo. Esta pelicula deve possuir durabilidade minima
igual ao substrato ao qual for aplicada.

Pelicula retrorrefletiva, tipo 111-A, ABNT-NBR 14.644/13, com durabilidade de 10
anos, constituidas tipicamente por lentes prisméaticas ndo metalizadas, gravadas em uma
resina sintética transparente e selada por uma fina camada de resina, que lhe confere uma
superficie lisa e plana, que permite apresentar a mesma cor, quer durante o dia, quer a noite,
quando observadas a luz dos far6is de um wveiculo e deve atender aos valores de
retrorefletividade na cor branca e em Angulo de Observacéo 0.2° e Angulo de Entrada -4°
com valor 600 ou superior. Aplicacdo sobre o fundo de filmes.

Pelicula ndo retrorrefletiva, colorida translicida, tipo V, ABNT-NBR 14.644/13,
nas cores azul, marrom e verde constituidas por um filme plastico especialmente projetado
para afabricacdo de sinais produzidos por corte eletrénico. As peliculas devem ser resistentes
as intempéries e possuir um adesivo sensivel a pressao, protegido por um filme de facil
remocdo. S8o destinadas a aplicacdo sobre peliculas retrorrefletivas da cor branca. Sua
aplicacdo confere aos sinais propriedades visuais e épticas, que atendem as especificacoes
estabelecidas para as respectivas cores, considerando-se o tipo de pelicula usada como
substrato.

Pelicula retrorrefletiva tipo X, ABNT-NBR 14.644/13, constituidas tipicamente por
microprismas nao metalizados, sdo indicadas para longas, medias e curtas distancias e devem
apresentar desempenho de retrorrefletividade. S&o utilizadas nas cores branca, amarela,
vermelha, azul, verde e laranja.

As peliculas deverdo estar livres de cantos rasgados, rachaduras e materiais estranhos.

SUPORTES PARA FIXAGCAO DE PLACAS DE SINALIZACAO

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias
das placas e os esforcos sob a¢do do vento, garantindo a correta posi¢do do sinal.

Pagina 27 de 34



OVERNG DO 45T/
uuuuuuuuu

SECRETARIA DE ESTADO DO DENSENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE - DER/SE

As placas deverdo ser fixadas em postes de madeira de lei, ter dimensGes minimas
retangular de 0,065m x 0,055m, com comprimento de 3,00m, arestas desbastadas, sem
empenos, fissuras, trincas ou defeitos, pintados com tinta latex na cor branca. A parte inferior
do poste, que ficara situada sob o terreno, devera ser impermeabilizada com produto quimico
adequado.

O reforgo/contraventamento devera ser de madeira de lei, ter dimensfes minimas
retangular de 0,05m x 0,025m, aparelhada e pintadas com tinta latex na cor preta, colocado na
diagonal horizontal das placas de adverténcia, no didmetro horizontal das placas de
regulamentacdo, dois reforcos horizontais a 15cm dos bordos superior e inferior das placas
indicativas e horizontalmente no meio de qualquer outro tipo de placa.

Os parafusos serdo do tipo francés tamanho 3.1/2” x 1/4” e 1. 1/2” x %, NB 1020 -
dureza 8.8, de cabeca boleada sem fenda, com arruelas lisas de aco superpesados, e porca do
mesmo material, conforme norma ABNT NBR 8855 (classe 4.6), NBR 10062 (classe 5) e
NBR 58721, respectivamente.

Todos os componentes metalicos dos suportes devem ser zincados por imersdo a
quente, para protecao contra corrosdo, apos a sua conformacao final, de acordo com a ABNT
(NBR 6323/16).

12.3.2. MODELOS DAS PLACAS

As placas deverdo ser retrorrefletivas confeccionadas e implantadas de acordo com
detalhamento executivo.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo devem apresentar o mesmo
formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

12.3.3. CONTROLE DE QUALIDADE:

A medida da retrorrefletdncia sera efetuada pela contratada ou empresa contratada
por esta, com aparelhos do tipo:

- Reflectomer 7109 da Erichsen/1.p.1
- Mirolux 12 da Miron-Bran Assemblers, INC.

Os aparelhos deverdo ter seus certificados de afericdo apresentados ao DER/SE
sempre que solicitado.

12.3.4. EXECUCAO DOS SERVICOS
REQuIsITOS GERAIS
Serdo de livre escolha da contratada os métodos executivos empregados no
desenvolvimento dos servi¢os, estando sujeitos, todavia, as determinacdes da fiscalizacdo do
DER/SE sempre que julgar necessario salvaguardar a qualidade, os prazos e as condi¢Ges de

seguranca em todos 0s servigos prestados.
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Sempre que houver necessidade, podera ser determinada pela fiscalizacdo do DER/SE
a instalacdo de placas cobertas por material ndo transparente. A remoc¢do dessas coberturas
sera realizada pelas equipes de implantacdo da sinalizacdo de acordo com a fiscalizagdo do
DER/SE, sem que isto represente qualquer acréscimo no valor dos servicos executados.

Todos os 6nus decorrentes da execucdo de servicos em desacordo com o detalhamento
executivo da sinalizacdo ou com a presente especificacdo técnica correrdo por conta
exclusivos da contratada.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impecam o
desenvolvimento normal dos servigos contratados e, principalmente nos casos em que sua
continuidade gere situacdes de inseguranca a veiculos e pedestres, a fiscalizacdo do DER/SE
devera ser acionada de imediato, pela contratada para as providéncias.

Todos os suportes para chapa de ago e poliéster, conjuntos de bracadeiras completos e
demais acessorios serdo fornecidos pela contratada, inclusive, cimento, areia, brita, agua,
ferramentas e equipamentos necessarios aos servigos.

REQuisITOs ESPECIFICOS

Os servigos de implantacdo de sinalizacdo vertical constituem-se basicamente dos
seguintes itens:

Verificacdo de Interferéncias

Antes da implantagdo da sinalizagdo a contratada devera, através do supervisor de
campo, analisar a existéncia de interferéncias enterradas e aéreas nos locais determinados para
a instalagdo da sinalizagdo. Havendo qualquer interferéncia, dever4d comunicar-se
imediatamente com a fiscalizacdo do DER/SE para providéncias de reposicionamento da
sinalizacdo.

As perfuragOes executadas e ndo aproveitadas pelo aparecimento de interferéncias,
deverdo ser reaterradas e 0 piso original recomposto as expensas da contratada.

Durante a execucdo dos servicos de sinalizacdo vertical, todos os danos causados a
redes de concessionarias, a qualquer bem publico ou de terceiros, acidentes pessoais com
funcionariosou com o envolvimento de terceiros serdo de exclusiva responsabilidade da
contratada. A esta cabera também os eventuais ressarcimentos financeiros as vitimas dos
danos decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Colocacéao da Placa de Sinalizagdo

a) As placas deverdo ser simples com fixacdo em postes de madeira.

b) Recomenda-se especial cuidado na instalacdo das placas em campo, verificando-se todas as
mensagens de forma que as mesmas sejam transmitidas exatamente da forma determinada
pelo detalhamento executivo.

Equipe de Trabalho
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A equipe de implantagdo/remocao devera ser composta em dois grupos de trabalho: a
equipe de implantacdo/remocéo e de apoio.

A equipe devera ser composta com colaboradores que atendam as seguintes
finalidades:

- Superviséo;

- Instalacdo e execucdo/fechamento do buraco e aterro de acordo com o
detalhamentoconstrutivo;

- Controle de qualidade (alinhamento, angulacéo e verificacdo de fixacdo);

- Operacdo dos equipamentos e veiculos envolvidos;
- Sinalizacdo e canalizacdo de seguranca e apoio operacional.

Equipamentos e Veiculos

- Veiculo para transporte dos materiais e veiculo de apoio;
- Todas as ferramentas necessarias para a implantacéo de placas de solo.

Inspecéo

Durante a execucdo dos servicos serdo realizadas inspecbes pela fiscalizagdo do
DER/SE onde deverdo ser verificados se todos os itens estdo sendo atendidos.

12.3.5. SINALIZACAO DE SEGURANCA
Os servigos de execucdo de sinalizagdo horizontal s6 podem ser iniciados, apos
instalacdo de todos os elementos de sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico,

devidamente vistoriada e aprovada pelo DER/SE.

12.3.6. MEDICAO

Todos os servicos de sinalizagéo vertical serdo medidos em m™ de placas efetivamente
implantadas, respeitando-se o0s tipos e dimensdes.

Todos o0s servicos serdo aceitos se estiverem de acordo com 0s requisitos
especificados, caso contrario devera ser feita a imediata correcéo.

12.3.7. PAGAMENTO
O preco unitario inclui materiais da confeccdo, transporte até o local da implantacéo,
mé&o-de-obra, implantacdo, limpeza do local de assentamento da placa e impostos diretos e
indiretos, incidentes.

12.4. DEFENSA METALICA

12.4.1. DEFENSA METALICA / TERMINAIS DE ANCORAGEM
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A licitante vencedora devera fornecer e implantar defensas metalicas do tipo Defensa
Metélica Semi-Maleavel Dupla com Laminas Sobrepostas tipo Guard Rails:
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Figura 1: Defensa Metélica Semi-Maledvel Dupla com Laminas Sobrepostas.

Os servicos de fornecimento e implantagcdo de defensas metalicas deverdo estar de
acordo com as Normas da ABNTNBR 6970 e 6971.

12.4.2. DELINEADOR REFLETIVO PARA DEFENSA METALICA

E um dispositivo auxiliar de sinalizacdo que tem a funcdo principal de orientacdo aos
condutores dos veiculos para melhor percepcdo do seu posicionamento na via, indicar o
sentido do fluxo do trafego, além de contribuir para melhor visibilidade da geometria da pista,
especialmente sob condigdes adversas de visibilidade como chuva, condugéo noturna e sob
neblina.

12.4.2.1. EXECUCAO

- Deverdo ser afixados na defensa, com formato adequado que permita o encaixe deste ao
perfil da defensa.

- A execucdo consiste em afixar o elemento a defensa metalica através de parafusos da propria
defensa, na posicéao de fixacdo dos seus modulos.

- Serdo implantados a cada 16m em trechos retos e a cada 8m nas curvas nos locais indicados
no projeto.

12.4.2.2. MATERIAL
O refletivo de defensa constitui-se basicamente de um suporte metalico deve atender
no minimo as especificacbes e dimensdes da NBR 6971 — Figura C-18 — delineador tipo com

elemento refletivo (pelicula). O refletivo serd no minimo do tipo 111, de acordo com a NBR
14644/13, nas cores amarela e/ou branca e/ou vermelho em ambos os lados dapista.
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Sua fixacdonao deve comprometer a durabilidade do sistema de Defensa, assegurada
pelo fabricante.

12.4.2.3. MEDICAO

Os servigosserdo medidos por unidade instalada do dispositivo refletivo para as
defensas.

12.5. TERMOPLASTICO
12.5.1. OBJETIVO
Definir as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento e aplicacdo por
extrusdo mecanica e por Aspersao de material termoplastico de acordo com as Normas ABNT
NBR 13132/13, NBR 13159/13 e DNER-EM 372/2000
12.5.2. CONDICOES GERAIS
12.5.2.1. MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizacdo horizontal, deverdo atender
as especificagOes citadas acima.

O material termoplastico € constituido de mistura em propor¢des convenientes de
resinas sintéticas e/ou naturais, cargas minerais inertes, pigmentos, aditivos e microesferas de
vidro.

Devem ser utilizadas as esferas e microesferas de acordo com a norma NBR 16184.
As microesferas aplicadas por aspersdo deverdo ser adicionadas sincronicamente com a
aplicacdo do termoplastico, motivo pelo qual assegure a minima retrorrefletancia
especificada.
12.5.2.2. APARENCIA
O termoplastico deverd ser aplicado nas cores branca e/ou amarela.

Todo material termoplastico deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo sob
constante acdo de raios ultravioleta e intemperismo natural.

12.5.2.3. APLICACAO
Durante a preparacdo do material, deve-se controlar com rigor a temperatura do
material, ndo permitindo que ultrapasse 200 °C, ou conforme especificagdo do fabricante,

evitando a deterioracdo da resina e consequentemente alteracdo das propriedades do material.

O Termoplastico deve ser fornecido para aplicacdo e superficies betuminosas ou de
concreto de Cimento Portland.
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Quando aplicado em pavimento rigido (Concreto de Cimento Portland), deve ser
antecedido de uma pintura de ligagdo com material apropriado.

Para um perfeito alinhamento e configuracdo geométrica da sinalizacdo horizontal,
devera ser executada uma pré-marcacdo da pintura a ser realizada.

O pavimento onde sera aplicado o termoplastico devera ser previamente limpo, seco,
livre de impurezas, graxas e demais substancias nocivas e temperaturas entre 10°C e 60°C, a
fim de propiciar uma perfeita aderéncia do material.

O termoplastico devera ser aplicado em uma temperatura ambiente entre 10°C e 40°C
e & uma umidade relativa do ar de até 85%.

O pavimento a uma temperatura igual ou inferior a 30°C, o tempo para liberacdo do
trafego deve ser superior a 10 min.

125.2.4. EMBALAGEM

O termorplastico deve ser acondicionado em sacos plasticos de 25 quilogramas (kg).
As embalagens devem ser padronizadas, e devem constar visivelmente o0s seguintes itens:

a) Cor do material,

b) Nome do fabricante;

¢) Nome do produto;

d) Componentes;

e) Natureza quimica do produto;
f) Ndmero do lote de fabricacéo;
g) Prazo de validade;

h) Quantidade em kg;

i) Data de fabricagéo.

12.5.2.5. EQUIPAMENTOS
Para execucdo da sinalizacdo, devem ser utilizados 0s seguintes equipamentos:

a) Veiculos automotores para transporte de material e pessoal;

b) Equipamento autopropulsor, para limpeza do pavimento, antes da aplicagdo do
material termoplastico;

c) Equipamento para fusdo do material termopléstico, por aquecimento indireto, provido
de agitadores mecanicos, que assegurem temperatura uniforme na massa em processo de
fuséo e aplicacdo;

d) Dispositivo termostatico, para manutencdo da temperatura de fusdo e termdmetros
indicadores;

e) Unidade movel, autopropulsora, dotada de implementos especificos para aplicacdo do
material termopléstico, produzido simultaneamente a linha base e as saliéncias que
caracterizam o tipo da sinalizacéo;

f) Materiais adequados para sinalizacdo de obras correspondentes, tais como: cones,
placas, barreiras, sinaleiros de luz intermitentes, capacetes, coletes refletivos, etc;
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g) Dispositivos de controle ambiental e do material, como: termémetros, higrometro,
paquimetro e trena.

12.5.2.6. INSPECAO DO RECEBIMENTO DA APLICACAO

O material deve apresentar boas condi¢des de trabalho e suportar temperaturas de até
80 °C sem sofrer deformacdes.

Apos a aplicacdo do material, 0 mesmo deve apresentar boa aderéncia ao pavimento e
ndo pode se desprender, quebrar ou deformar em consequéncia dos esfor¢os provenientes do
trafego de veiculos ou da acdo dos agentes atmosféricos.

12.5.2.7. MEDICAO

Os servicos serdo medidos em m2 efetivamente aplicados.

FIM DO PROJETO BASICO
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