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5.3. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

531 Introducéo

5311 Objetivo

O presente trabalho objetiva o projetamento do sistema de drenagem pluvial do sistema
viario do acesso ao povoado Rita Cacete, no estado de Sergipe. O projeto é exposto em plantas, perfis e

secOes projetadas e que servirdo para adequar e complementar, no que for possivel, o sistema ja existente.

5.3.1.2 Descricdo da area drenada

53121 Situacéo

A pista desenvolve-se no caminhamento existente, ligacdo do povoado Rita Cacete e a

BR-101, proximo ao municipio de Itaporanga d’Ajuda.

5.3.1.3 Limites

A éarea especifica do Projeto limita-se com o0s seguintes elementos notaveis:
Ao Norte: com terrenos adjacentes e destacando-se a linha férrea;

Ao Sul: com afluentes que levam ao Rio Vaza Barris;

A Leste: com os povoados e existentes e o litoral do Oceano Atlantico;

Ao Oeste: com o municipio de Itaporanga d’Ajuda.
5314 Ocupacéo
As regides que sofrem influéncia direta do sistema distribuem-se ao longo do percurso da

via, sendo drenados terrenos laterais a mesma. Destaca-se a existéncia de sitios e chacaras no

caminhamento da estrada.
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5.3.15 Relevo

A drea objeto do projeto € uma area de relevo com alguma ondulagdo, composta por
elevacOes de altitudes moderadas mas que definem bem os limites da bacias.

5.3.1.6 Hidrografia

A regido tem como presente o riacho Pindoba, préximo a BR-101, e que cruza a via em
local préximo a intersecdo com a BR. Alguns caminhos d’agua encontram-se ao longo da estrada

atravessando a mesma com vazdes menores.

5.3.2 Elementos para o projeto

Foram realizados servicos preliminares de topografia, constando do levantamento
planialtimétrico cadastral da area. Também foram feitos estudos em restituicdo aerofotogramétrica e
observacgdes de campo com informacdes de moradores locais complementares a coleta de elementos para o

projeto.
5321 Desenhos

Foram obtidos desenhos de planta e perfil representativos do levantamento topogréafico e
projeto geométrico em escalas diversas, assim como outros detalhes de relevancia para a concepc¢do do
projeto de drenagem.
5.3.3 Projeto

5.3.3.1 Diretrizes Basicas

Foram seguidos os seguintes principios e diretrizes para a elaborac¢éo do projeto:
e Foram adotados periodos de retorno de 10 anos para a micro, e de 50 anos para a
macrodrenagem, com verificagdes para vazdes de 100 anos nos canais de maior vaz&o;

e O tempo de entrada inicial para o sistema de micro foi definido como igual a 6 minutos;
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e O tempo de concentracdo para o sistema macro foi estimado através da formula do
“California Highway and Public Roads”, e tendo seus resultados comparados com outras
metodologias, na forma:

Tc =57 ( L3/ AH )***, e possiveis variaces, onde:

Tc = tempo de concentragdo em minutos;

L = distancia entre o ponto estudado e o ponto mais distante do talvegue, em metros;

AH = diferen¢a de nivel entre o ponto estudado e o ponto mais distante do talvegue, em
metros.

e 0 coeficiente de escoamento superficial para o sistema micro ficou igual a 0,70;

e 0 coeficiente de escoamento superficial para o sistema macro foi estimado pela média

ponderada das area e usos;

e as velocidades do fluxo foram limitadas a 8,0m/s e 0,75m/s para maxima e minima

respectivamente, no estudo da micro drenagem.
5.3.3.2 Tracado
No caso da microdrenagem os alinhamentos dos condutos se desenvolvem pelo eixo das
vias estudadas, conforme demonstrado em plantas e perfis de cada uma delas.
No caso da macro, o tracado segue o talvegue natural e o0 caminhamento demonstrado em
planta.

5.3.3.3 Perfis

Os perfis dos condutos seguem greides predeterminados pelos pontos fundos de jusante, e
pelo Projeto Geométrico.

5.3.34 Secoes

Foram projetadas se¢des circulares, comerciais, além de transposicdes retangulares.

5.3.35 Langamentos

As travessias e lancamentos séo efetuados nos pontos baixos da via, em locais adequados
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para 0S mesmos.

5.3.3.6 Resultados

Os resultados encontrados nos célculos hidroldgicos e hidraulicos estdo traduzidos nos
desenhos e planilhas anexos ao trabalho, constando de:

e plantas com layout do escoamento;

e perfis dos diversos condutos;

e detalhes construtivos dos dispositivos;
e planilha de célculo;

e quadro de quantidades.

5.34 Memoéria de Calculo

534.1 Calculo Hidrologico

Para o célculo das vazbes de projeto foi utilizado, dentre outros, o0 Método Racional com a

formula:
Q=(C.i.A/360) ,onde:
Q = descarga de projeto, em m*/s;
C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
i = intensidade da chuva em mm/h;
A = area da bacia em ha;
5.3.4.2 Calculo Hidraulico

5.3.4.2.1 Macrodrenagem

Para o dimensionamento dos canais, foram seguidas as formulas de Manning e a equacéo

da continuidade, que resultam na expressao:

Q.- m)/[(6*). ()], onde :
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Q = descarga maxima, em m*/s;
n = coeficiente de rugosidade adimensional;

b = largura da base no conduto, em m;

5.3.4.2.2 Microdrenagem

O dimensionamento dos condutos periféricos da macrodrenagem e das tubulagbes da

microdrenagem foi empregada a Equacdo de Manning:

V = [(Rh??). (i*®]/n onde:

V = velocidade do fluxo no conduto, em m/s;
Rh = raio hidraulico, em m;
i = declividade do conduto, em m/m;

n = coeficiente de rugosidade, adimensional.

Conjuntamente com a equacdo da continuidade:

Q=A.V onde:

Q =vazdo, em m%/s ;
A = drea molhada da secdo, em m?;

V = velocidade do fluxo, em m/s.

As sarjetas tiveram a largura de seus espelhos maximizada no seu trecho inicial,
respeitando a altura limite no meio-fio. Procurou-se limitar a distancia entre pocos em 60,00 metros. Para o

calculo da largura do implavio, foi utilizada a equacgéo:

Q0=0,375.i% . (Z/) . y0**, onde:

i = inclinagdo longitudinal da sarjeta, do greide da pista, em m/m;

Z = (y0/w0) inverso da declividade transversal (m/m);

y0 = altura maxima de &gua no espelho do meio-fio, lamina d’agua (m);
w0 = largura méaxima do espelho d’agua (m);

1 = rugosidade do piso a ser drenado, adimensional.
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5.3.4.2.3 Resultados

Todos os resultados encontrados estdo explicitos no corpo do projeto, constando de:

Localizacdo de todos os elementos em planta geral;
Plantas e/ou perfis dos condutos, devidamente cotados;
Detalhes construtivos dos dispositivos projetados; e,

Quantitativos das obras e servicos.

Variagdo da Equagéo de Kirpich:  Tc ={0,294 . L/ [(i%)°°]}*"", onde:
Tc = Tempo de concentracdo , em h ;

L = Extensdo do talvegue principal, em km ;

i = Declividade efetiva do talvegue em %.

i = {L/[(La/i:%%)+(Lo/i2%)+ (Lafin>®)]}

L = Comprimento total do talvegue em Km;

L1, Lz ... L, = Comprimentos Parciais do Talvegue em Km;
i1, i2 ... in = Declividades Parciais em m/m.

Métodos de medicgdo de vazbes:
NRCS (SCS - Soil Conservation Service)

Ta=Tp+D/2

Sendo:

Ta = tempo de ascensdo ou seja tempo de base do hidrograma unitéario;
D = duracdo da chuva unitaria;

Tp = tempo de retardamento

Tp(min) = 0,60 . Tc(min)

Onde:
Tc = tempo de concentracéo

Ou seja:

Ta=06.Tc+D/2 , D=0,133.Tc
Ta=(10/9).Tp

A vazdo de pico Qp é definida pelo SCS como sendo:
Qp(m3/s)=2,08.A/Ta

Onde:
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A = érea da bacia (km?) e
Ta = tempo de ascensdo em horas que vai do inicio da chuva até a vaz&o de pico do hidrograma.

Hidrograma Triangular Sintético: )
“U.S.A. Soil Conservation Service”: 400m? > Area >10km?

Qp=K.A.gm/Tp

onde:

Qp = vazo de pico em m¥/s;

K = constante empirica de 0,20836;
A = area da bacia, em km?;

Tp = tempo de pico do hidrograma.

Tp=2.(Tc/2)*°+0,6.Tc
Tc = tempo de concentragdo

gm = (P -5,08.5)?/ (P +20,32.S) , onde:
S =(1000/CN) -10
P = Altura acumulada da precipitacdo, a contar do inicio da chuva, em mm;

CN = curva correspondente ao complexo solo/vegetacao.
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UTILIZAC@O DA COKDIC@ES DA SUPERFICIE TIPOS DE SOLO
TERRA A B C D
Sulcos retilineos 77 86 91 94
Terrenos Cultivados Fileiras retas 70 20 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantacdes Regulares Terraceado em nivel 64 73 79 82
Fileiras retas 64 76 g4 88
Em curvas de nivel 62 74 g2 85
Cereats Terraceado em nivel 60 71 70 82
Fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 g1 84
Terraceado em nivel 57 70 78 80
Legumes ou Campos| Pobres 68 79 86 89
Cultivados Normais 490 a9 79 84
Boas 39 61 74 80
Pobres. em curvas de nivel 47 67 g1 88
Pastagens Normais. em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas. em curvas de nivel 6 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas. de baixa transpiragio 45 66 77 83
Campos Permanentes Normais
Densas, de alta transpiragdo 25 55 70 77
Chacaras Normais 59 74 82 86
Mas 72 82 87 80
Estradas de terra De superticie duro 74 84 90 92
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MEMORIA DE CALCULO:

Riacho Pindoba:

Nos calculos em sequéncia foram utilizados os coeficientes C=0,50 e CN=60, apos
observagdes no Google Earth, e dos ensaios geotécnicos, por considerarem-se as areas com solos argilosos,
e com alguma vegetacdo ao longo dos corregos.

Bacia H (céalculo considerando toda a bacia):
Tempo de concentragao:

Kirpich: 70,21min

DNOS: 95,74min

Avrea da bacia: 1233ha

Extensdo do talvegue: 5420m

Declividade média: 0,01688m/m
Intensidade pluviométrica: 89,92mm/h
Precipitacdo pluviométrica: 143,87mm
Vazdo de pico:

Racional com coeficiente de retardo: 56,48m>/s
Soil Conservation Service: 12,33m%/s
Hidrograma Triangular Unitario: 40,56m?%/s

Hoje, no local, existe uma obra d’arte com vdo aproximado de 12,00m?, com uma modesta
lamina d’agua passando constantemente, mas sua largura ndo comporta a nova via, devendo ser aterrada
com o desvio a ser realizado para a construcdo da nova se¢éo.

Caélculo do dispositivo de travessia:

Vaz&o de pico (m®/s)= 56,48m%/s (100 anos)

Bueiro Duplo Celular de Concreto (DNIT):

S=2x3,0x3,0m y=2,05m b=2x3,0m n=0,014 i=0,005m/m
y/b=0,682 K2=0,2987 V=4,59m/s
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Vazdo de pico (m®/s)= 56,48m%/s (100 anos)

BUEIRO METALICO:

2Xx@3,20m y=2,86m n=0,024 i=0,0085m/m
y/9=0,892 K1=0,656 V=3,73m/s
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Bueiro 01 - intersecdo com a BR-101:
E-05+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 21,50ha Tc=10,0min C=0,70

i(mm/h)=160,00 Q(m%/s)=6,70

Dispositivo de drenagem:

BTTC 21,0m i=plano y= -- V= --
n=0,014

Bueiro 02:

E-33+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 4,35ha Tc=10,0min C=0,70

i(mm/h)=160,00 Q(m%/s)=1,35

Dispositivo de drenagem:

BSTC g1,0m i=0,010m/m y=0,56m v=2,97m/s
n=0,014

Bueiro 03:

E-45+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 6,3ha Tc=10,0min C=0,70

i(mm/h)=160,00 Q(m%/s)=1,96

Dispositivo de drenagem:

BSTC 21,00m i=0,010m/m y=0,73m v=3,20m/s
n=0,014

Bueiro 04:

E-64+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 2,3ha Tc=10,0min C=0,70

i(mm/h)=160,00 Q(m%/s)=0,72

Dispositivo de drenagem:

BSTC 20,80m i=0,010m/m y=0,44m v=2,54m/s
n=0,014

Bueiro 05:

E-78+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 4,6ha Tc=10,0min C=0,70

i(mm/h)=160,00 Q(m®/s)=1,44

Dispositivo de drenagem:

Aduela S:1,2x0,5m i=0,010m/m y=0,42m v=2,82m/s
n=0,014

Bueiro 06:

E-92+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 3,15ha Tc=10,0min C=0,70

i(mm/h)=160,00 Q(m*/s)=0,98

Dispositivo de drenagem:

Aduela S:1,2x0,5m i=0,010m/m y=0,32m v=2,53m/s
n=0,014
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Bueiro 07:

E-125+00,00 do eixo principal

Area da bacia: 10,0ha Tc=10,0min C=0,70
i(mm/h)=160,00 Q(m®/s)=3,12

Dispositivo de drenagem:
BDTC 21,00m (ja construido) OKI!!

Bueiro 08:

E-146+10,00 do eixo principal

Area da bacia: 13,5ha Tc=10,0min C=0,70
i(mm/h)=160,00 Q(md/s)=4,20

Dispositivo de drenagem:
BTTC 21,00m i=0,010m/m y=0,57m v=2,99m/s
n=0,014

Bueiro 09:

E-171+10,00 do eixo principal

Area da bacia: 2,2ha Tc=10,0min C=0,70
i(mm/h)=160,00 Q(m®/s)=1,01

Dispositivo de drenagem:
BSTC 20,80m i=0,010m/m y=0,55m v=2,73m/s
n=0,014

Rua Wilson Barbosa de Melo, 23, anexo ao TOP CLASS — Fone:(79) 3211-5969 — CEP 49.037-590 — Aracaju-Se
Site: www.cteng.com.br - E-mail: engenharia@cteng.com.br — CNPJ.: 01.253.052 / 0001 - 32



http://www.cteng.com.br/
mailto:engenharia@cteng.com.br

LY 53-13
— CORPO TECNICO DE ENGENHARIA LTDA

[FRdAl=

SARJETAS
Dispositivo de drenagem:
STC-02 i=0,030m/m v=3,02m/s
n=0,014 Q(max)=0,392m?/s S(ha)=0,619 L(m)=m
STC-02 i=0,040m/m v=3,48m/s
n=0,014 Q(méax)=0,411m°/s S(ha)=0,649 L(m)=m
STC-02 i=0,050m/m v=3,89m/s
n=0,014 Q(max)=0,506m>/s S(ha)=0,799 L(m)=m
STC-02 i=0,060m/m v=4,26m/s
n=0,014 Q(max)=0,555m?/s S(ha)=0,876 L(m)=m
STC-02 i=0,070m/m v=4,61m/s
n=0,014 Q(max)=0,600m>/s S(ha)=0,947 L(m)=m
STC-02 i=0,080m/m v=4,93m/s
n=0,014 Q(max)=0,640m°/s S(ha)=1,01 L(m)=m
VALETAS
Dispositivo de drenagem:
VPC-03 i=0,010m/m v=1,58m/s
n=0,014 Q(max)=0,54m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,020m/m v=2,23m/s
n=0,014 Q(max)=0,76m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,030m/m v=2,73m/s
n=0,014 Q(max)=0,94m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,040m/m v=3,16m/s
n=0,014 Q(méax)=1,08m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,050m/m v=3,53m/s
n=0,014 Q(méx)=1,21m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,060m/m v=3,86m/s
n=0,014 Q(méx)=1,33m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,070m/m v=4,17m/s
n=0,014 Q(méx)=1,43m%/s S(ha)= L(m)=m
VPC-03 i=0,080m/m v=4,46m/s
n=0,014 Q(méx)=1,53m%/s S(ha)= L(m)=m
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