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APRESENTAGAO

A empresa RW - Engenheiros Consultores S/S apresenta o RELATORIO PARCIAL N° 02 -
PROJETO BASICO “Volume 3A — Relatério Basico de Avaliagdo Ambiental”, referente a
ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA RESTAURACAO DO
PAVIMENTO COM MELHORAMENTOS DO SEGMENTO DA RODOVIA SE-339, TRECHO
CAPELA / ENTR. SE-230 (NOSSA SENHORA DAS DORES), COM EXTENSAO DE 16,97
KM,NESTE ESTADO, em decorréncia do contrato, cujos principais elementos sdo fornecidos a

seguir:

Empresa : RW ENGENHEIROS CONSULTORES

Projeto : Restauracéo do Pavimento com Melhoramentos
Rodovia : SE-339

Trecho: : Capela /Entr. SE-230(N.S. Das Dores)
Segmento : Km 16,70 ao Km 33,67

Cadigo do trecho : PNV 339ESE040

Extenséo contratual 16,97 km

Extensao projetada : 16,96 km

Data da Assinatura do Contrato : 27/10/2023

Data Ordem de Servico : 06/11/2023

Prazo de execucédo : 120 dias corridos

Numero do Edital : Tomada de Preco N° 10/2023
Numero do Processo : 679/2023-COMPRAS.GOV.DER/SE
Numero do Contrato : N° PJ — 030/2023

O- PROJETO BASICO (ANTEPROJETO) esta sendo apresentado em 02 (duas) vias, contendo as
seguintes informacgdes a saber:

e Volume 1 — Relatério do Projeto Basico (Anteprojeto);
e Volume 2 — Projetos para Execucao;

¢ Volume 3 — Memdria Justificativa do Projeto Basico (Anteprojeto);
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e Volume 3A — Relatério Basico de Avaliagdo Ambiental-RBAA;

e Volume 4 — Orcamento da Obra;

O Volume 3A - Relatdrio Basico de Avaliagdo Ambiental-RBAA que compreende a abordagem
dos seguintes topicos:

e Area de Abrangéncia do Estudo;

e Caracteristicas da Rodovia Existente;

e Projeto de Recuperagdo Ambiental;

e Diagnéstico Ambiental;

e Levantamento Preliminar dos Passivos Ambientais;
e Analise Integrada;

e Identificacdo e Andlise dos Impactos Ambientais;
e Legislacdo Ambiental e Urbanistica Correlata

e Progndstico Ambiental

¢ Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental

e Conclusbes e Recomendactes

¢ Bibliografia Consultada.

Fortaleza, dezembro de 2023

RW — Engenheiros Consultores S/S
Eng. José Napoledo Santos de Oliveira
Socio-Gerente — CREA 5633/D-CE
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12
1 - AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

1.1 — LOCALIZAGAO E ACESSOS

O trecho em estudo Capela / Entr. SE-230 (N.S. das Dores), com extensao aproximada de 12,80
km, € um segmento da Rodovia SE-339, que liga a duas Rodovias Rodovia Estaduais e de acesso
a varios municipios da regido. O percurso do trecho, se desenvolve nos municipios de Capela e
Nossa Senhora das Dores, no estado de Sergipe.

O trecho tem seu inicio no entroncamento com a SE-339 (Capela), tendo como Coordenadas da
Poligonal Topogréfica, estaca zero (UTM — Sistema SIRGAS2000) os seguintes valores:
E= 712.206,450 e N= 8.836.968,670. Seu final foi determinado no Entroncamento com a SE-230,
estaca 848+10,00, onde as Coordenadas da Poligonal Topogréfica (UTM — Sistema SIRGAS2000)
foram as seguintes: E= 697.7568,570 e N= 8.840.781,480.

O acesso a partir de Aracaju, capital do Estado e é feito pelas rodovias pavimentadas BR-235,
BR-101 e SE-206, passando pelos municipios de Nossa Senhora do Socorro e de Carmdpolis,
respectivamente, e depois se percorre pela SE-339 até o Km 16,70, num percurso total de
aproximadamente 72,00 Km, até inicio do trecho.
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1.2 — AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
1.2.1 — ABORDAGEM E METODO

Este item refere-se a uma abordagem resumida da metodologia do trabalho e dos principais
impactos que o processo de restauracdo da rodovia podera causar na regido. Traz, também, as
medidas de controle ambiental que deverao ser adotadas, a fim de eliminar e/ou reduzir os impactos
e a poluicdo durante a instalagéo das obras.

A equipe técnica realizou este estudo de maneira detalhada, com o objetivo de identificar os
problemas principais que poderdo advir nas fases de estudos, pré-construcdo, construcdo da
rodovia, em relacdo ao meio ambiente. Isto €, a caracterizacdo dos impactos que poderdo ser
causados, com o empreendimento em suas diversas fases, relacionando-os com: atmosfera (ar),
agua (riachos, rios, nascentes), relevo, clima, solo, vegetacdo, fauna, reservas ecolégicas e

também, com relacdo as pessoas que moram na regiao.

Procurou-se identificar e caracterizar todos 0s impactos e riscos induzidos que os empreendimentos
poderdo gerar na regido, bem como apresentar as medidas corretivas ou menos impactantes que

o empreendedor devera seguir.

E interessante deixar claro que as obras de restauracdo da rodovia causam impactos no meio
ambiente (seja negativo ou positivo, respectivamente prejudicial ou benéfico), porém, cabe ao
empreendedor e 6érgdos envolvidos, maximizarem os efeitos benéficos e minimizarem ou
eliminarem os efeitos adversos, ja que o ser humano precisa dos bens da natureza para sua
sobrevivéncia e conforto. Isto quer dizer que é necessario utilizar os recursos da terra de modo
consciente, conhecendo o terreno e o projeto, avaliando as consequéncias, procurando desenvolver
técnicas ambientalmente sadias para sanar os riscos inerentes do empreendimento na regido em
questéo.

A titulo de praticidade optou-se por apresentar tabelas que analisam as relagbes dos principais
impactos, e enfocam as principias medidas mitigadoras que deverdo ser adotadas, além de
comentar os efeitos esperados.

Os estudos revelam que a grande maioria dos impactos negativos que o empreendimento podera
causar na regiao, tem meios alternativos de evitar. Isto €, existem técnicas ambientalmente sadias
para conter (anular ou neutralizar) e/ou diminuir (tornar admissivel) as agressdes que a restauragéo
e operacdo do empreendimento venham provocar no meio ambiente.
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e Legislagéo Aplicada

Aspectos Institucionais

A Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia para Restauracdo do Pavimento
com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230
(Nossa Senhoradas Dores), com extenséo de 16,97 Km,nos municipios de SE-339 e Nossa
Senhora das Dores, pertence a jurisdicdo do DER/SE — Departamento de Estradas e Rodovias,
orgao vinculado a SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura do Estado de Sergipe.

Quanto aos dispositivos legais pertinentes a Legislacdo referente aos recursos naturais e
ambientais e ao uso e ocupacao do solo pertinentes a construcao de estradas e obras rodoviarias,
merece destaque a nivel federal a Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012, Disp&e sobre a protecéo
da vegetacao nativa; altera as Leis n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n.° 4.771, de 15 de setembro de
1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001;
e da outras providéncias. Estabelece medidas para protecéo das florestas existentes nas nascentes
dos rios e da outras providéncias. Tais como: Fase de Construcdo: - restauracdo da rodovia -
Escolha de local para canteiro.

Com relacéo aos dispositivos legais a nivel Federal e estadual, destacam-se:

e DECRETO 97.633 DE 10.04.89 Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna -
CNPF, e da outras providéncias,

e Lein®5.197 DE 03.01.67 Dispbe sobre a protecéo a fauna e da outras providéncias;

Ressalta-se que, em termos ambientais ndo foi constatada empecilhos significativos a
implementacao do projeto de restauracéo da rodovia, devendo ser levadas em consideracdo dentre
outras as normas constantes nos dispositivos legais abaixo especificados:

e Lein®4.771, de 15 de setembro de 1965 (alterada pelas Leis no 7.803, de 18/07/89 e no
7.893/96 e pela Medida Proviséria no 2.166, de 24/08/2000): institui o Codigo Florestal;

e Lein®5.197, de 03 de janeiro de 1967: dispbe sobre a protegéo a fauna;

e Resolugdo CONAMA n° 12, de 14 de setembro de 1989: Proibe quaisquer atividades que
possam por em risco a conservagdo dos ecossistemas, a prote¢do especial & espécie de
biota localmente rara, e a harmonia da paisagem;
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e RESOLUCAO 10 DE 06.12.90. Regulamenta a exploracio de bens minerais de classe |l
Fase de Construcao: - Exploragéo de jazidas e empréstimos.

Merecem, ainda, mengéo, na area de instrumentos urbanisticos as leis de uso e ocupacgéo do solo
e 0s codigos de obras e posturas do municipio de SE-339 e N. Senhora das Dores em Sergipe.

Por fim deve-se atentar para os preceitos preconizados na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
denominada de “Lei dos Crimes Ambientais”, que dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

e Areade Influéncia do Projeto

As definicBes das areas de influéncia direta e indireta levam em consideracdo os impactos diretos
e indiretos provocados pelo empreendimento nos diversos atributos ambientais envolvendo os
meios; abiotico, bibtico e antropico ou socioeconémico.

Para determinar os impactos ambientais no principal atributo ambiental, escolheu-se os parametros
adequados que caracterizem tal atributo. Entende-se por area de influéncia direta aquela sujeita
aos impactos diretos resultante das atividades da restauracdo da rodovia nas fases de construgcéo
e de operacao. Entende-se por area de influéncia indireta aquela sujeita aos impactos indiretos nas
diversas atividades relacionadas a construcdo e a operagcdo da Rodovia. Isto €, a area
potencialmente ameacada pelos fendmenos secundarios, oriundos das diversas etapas da

construcao e operacao da Rodovia.

Os critérios estabelecidos da Resolugédo 001/86- Conama, artigo 5° inciso Ill, foram seguidos para
definir as areas de influéncia direta e indireta do meio abidtico e bidtico do empreendimento
denominados area de influéncia do empreendimento.

e Areade Influéncia Direta

A &rea é representada em um pequeno espaco da via, englobando ainda, as areas de ocorréncias
e empréstimos, bota-foras, canteiro de obras, caminhos de servigos e mananciais hidricos utilizados
durante a restauracdo das melhorias da rodovia.

e Areade Influéncia Indireta

Composta pelas areas que seréo influenciadas indiretamente pelas obras de restauracéo da rodovia
SE-339, as quais estao integralmente inclusas no municipio de SE-339 e N. Senhora das Dores,
cujo territério € interceptado pela construcdo destas obras.
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Assim sendo, os referidos municipios serdo afetados indiretamente pela restauracdo da rodovia.
Além disso, serdo beneficiados com as facilidades criadas para o escoamento das producdes
agropecuarias, bem como para o deslocamento da populacdo e dos visitantes a esta regido que
demandam a sede municipal de SE-339 e N. Senhora das Dores. Também sera reduzido,
substancialmente, o nimero de acidentes de transito provocados pelas deficiéncias da rodovia

existente, falta de sinalizagéo, drenagem, bem como pela sua incapacidade de comportar o intenso
volume de trafego existente.
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2 — MAPA DE SITUACAO
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2 — MAPA DE SITUACAO
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3 — CARACTERISTICAS DA RODOVIA
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3 - CARACTERISTICAS DA REGIAO E DO EMPREENDIMENTO

O municipio de Capela esta localizado na regido nordeste do Estado de Sergipe, limitando-se a
norte com o municipio de Aquidabd, a oeste com Siriri, Nossa Senhora das Dores e Cumbe, a sul

com Rosério do Catete e a Leste com Muribeca e Japaratuba.

A éarea municipal ocupa 431,9km2, inseridos nas folhas SC-24-Z-B-IV (Aracaju), SC-24-Z-B-V
(Japaratuba) e SC24-Z-B-1 (Gracho Cardoso), escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE
em 1973/74.

Os limites do municipio, podem ser observados no Mapa Rodoviario do Estado de Sergipe, escala
1:400.000 (DER-SE, 2001). A sede municipal tem uma altitude de 120 metros e coordenadas
geograficas de 10°30'37" de latitude sul e 37°03'16" de longitude oeste.

O municipio de Nossa Senhora das Dores esta localizado na regido central do Estado de Sergipe,
limitando-se a norte com os municipios de Feira Nova e Cumbe, a Leste com Capela e Siriri, a sul
com Divina Pastora, Santa Rosa de Lima e Moita Bonita e a oeste com Ribeirépolis e Sado Miguel

do Aleixo.

A area municipal de 482,6km2 , esté inserida nas folhas cartograficas Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-
I) e Aracaju (SC.24-Z-B-IV), escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em 1973/74. Os
limites do municipio, podem ser observados no Mapa Rodoviario do Estado de Sergipe, escala
1:400.000 (DER-SE, 2001).

A sede municipal tem uma altitude de 200 metros e coordenadas geograficas 10°29'27" de latitude
sul e 37°11'34" de longitude oeste. Para efeito da Obra a brita devera vir das pedreiras comerciais
indicadas no projeto, os demais materiais, tais como, ferro, formas e pré-moldados virdo de Aracaju

e/ou do Municipio de Itabaiana, envolvidos diretamente no empreendimento.
O projeto proposto previu os seguintes projetos:

- Projeto de pavimentacéo;

- Projeto de Drenagem;

- Projeto de Sinalizacao;

- Projeto de obras complementares;
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- Projeto de Intersecdes e acessos
- Projeto de avaliagdo ambiental;
- Dentre outros.

- Ocorréncia de Materiais de Empréstimos (E-01), para as obras de terraplenagem: Foi estudada
uma pedreira (P-01) para as obras civis, uma jazida (J-01) de material terroso/granular cujas
localizacBes e principais caracteristicas podem ser visualizadas nos croquis apresentados no
Volume 02 — Projeto de Execucdo. Ressalta-se que os materiais pétreos indicados sdo de uma
pedreira comercial. As jazidas e os empréstimos ndo sao comerciais. Assim sendo, faz-se
necessario o devido licenciamento destas ocorréncias de materiais de empréstimos junto ao 6rgao

ambiental competente.

- Nao havera relocacao de populacédo nos locais de construcdo da Rodovia, visto que se trata de

obras ja existente sera apenas restaurada.

- As plantas do Projeto Geométrico sao apresentadas no Volume 2 — Projeto Execucao, e de

localizacdo das areas de ocorréncias e empréstimos sédo apresentadas a seguir.
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Mapa- Localizagdo das Ocorréncias
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Mapa — Localizagcdo dos Empréstimos
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4 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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4 — DIAGOSTICO AMBIENTAL

4.1 — MEIO FisICO
4.1.1 — ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

Os estudos geologicos e geomorfoldgicos foram desenvolvidos através de coletas e pesquisa de
dados existentes e investigacdo de campo, objetivando subsidiar os estudos geotécnicos para o
desenvolvimento do projeto para RESTAURACAO DA RODOVIA SE-339.

A area de influéncia para Elaboracao de Projeto Executivo de Engenharia para Restauracéo do
Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-
230 (Nossa Senhora das Dores), com extensdo de 16,97 Km,localizada nos municipios de
SE-339 e N. Senhora das Dores, na Rodovia SE-339, no Estado de Sergipe esta condicionada a
gualquer alteracédo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente causado por
gualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos

recursos ambientais.

Esta definida como area de influéncia direta (AID) do projeto (area de abrangéncia fisica), para os
meios fisico e bibtico, toda area representada pela restauracdo da infraestrutura necessaria a
operacionalizacdo do empreendimento, tais como edificacfes e acessos internos e toda extensao
das &reas requeridas. Ja para o meio antrépico a area de influéncia direta abrange as todas as
localidades proximas ao empreendimento. Englobando terras dos municipios de SE-339 e N.
Senhora das Dores, dentre outros que deveram contribuir com mao de obra para as atividades.
Contudo considerou-se como referéncia para a obtencdo da area de influéncia indireta (All) o

municipio de SE-339 e N. Senhora das Dores tomando como base outros estudos realizados.

As areas em que a incidéncia dos impactos ocorrerd de maneira indireta estdo definidas como

sendo areas de influéncia indireta ou funcionais.
4.1.2 - GEOLOGIA LOCAL E REGIONAL
4.1.2.1 —- GEOLOGIA LOCAL - CAPELA E NOSSA SENHORA DAS DORES

GEOLOGIA NO MUNICIPIO DE CAPELA

RW U‘bl‘\lilr‘ﬂl )S Y."f‘l‘ﬂ.‘lft’,{i;% SIS
A\ L o, Ui
S0 QN 4 g WA
st e ¢ Olivesrs

RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




27

A geologia do municipio de Capela é variado e abrange as Formacdes Superficiais Cenozodicas,
Unidades Mesozoicas e Paleozdicas da Bacia de Sergipe e Unidades Neoproterozoicas e
Mesoproterozoicas da Faixa de Dobramentos Sergipana. Na porc¢ao centro-sul, predominam areias

finas e grossas com niveis argilosos a conglomeraticos, representativos do Grupo Barreiras.

A leste afloram sedimentos dos grupos Sergipe (Formacgdo Riachuelo), Coruripe (formacdes
Coqueiro Seco, Rio Pitanga, Barra de Itidba e Penedo), Perucaba (formacgbes Serraria e
Bananeiras), e o Grupo Igreja Nova (Formacgdo Aracaré), representados por arenitos, siltitos,
folhelhos, calcéarios, calcarenitos, calcirruditos, dolomitos, conglomerados, brechas, arcéseos,
argilitos e calcarios com silex associados.Na porcdo centro-norte, predominam micaxistos
granatiferos e corpos maficos/ ultraméficos do Grupo Macururé, tendo associado no extremo

nordeste um corpo de granitéide tipo Gléria.

GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE NOSSA SENHORA DAS DORES

No contexto geoldgico do municipio de Nossa Senhora das Dores predominam micaxistos
granatiferos, metagrauvacas e metarenitos finos do Grupo Macururé; filitos, metagrauvacas,
metargilitos, metavulcanitos e metaconglomerados da Formacdo Ribeiropolis; metacarbonatos da
Formacéo Jacoca, (Grupo Miaba), metagrauvacas e metarritnitos da Formacéao Frei Paulo (Grupo
Simao Dias), argilitos, siltitos e arenitos do Grupo Estancia (Formacéo Lagarto) e areias finas e
grossas com niveis argilosos a conglomeraticos do Grupo Barreiras. Ocupando pequenas areas de
terrenos, afloram calcarios, dolomitos, metapelitos e metacherts (Formagdo Olhos D’Agua) e
ortognaisses, gnaisses, migmatitos, anfibolitos e gabros do Complexo Gnaissico Migmatitico do

Domo de Itabaiana.

4.1.2.2 - GEOLOGIA REGIONAL

O Estado possui um relevo muito simples, uma vez que dominam altitudes modestas, onde largas
por¢Oes foram aplainadas pelos agentes modificadores do relevo. A oeste dos tabuleiros arenosos,
a planicie se estende para o interior, ora sobre terrenos calcarios, ora sobre o cristalino, seguindo

0 curso dos rios, sobretudo do Sdo Francisco e do rio Sergipe.

Por detras da vasta planicie desenvolvem-se baixos niveis de terragos quaternarios e amplas areas

modeladas em sedimentos da formacao Barreiras, sobrepostas a sedimentos Cretaceos.
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A area sertaneja caracteriza-se pela existéncia de amplas superficies aplainadas, dominadas por
elevacdes que se assemelham a ilhas montanhosas de perfil ingreme e acidentado, ou nitidamente
tabular. A desagregacéo de certas rochas, bem como a dos granitos, tem sido atribuida a diferenca

de aquecimento, fato que contribui para a evolucéo das superficies arrasadas do sertdo semi-arido.

Do exposto, vale afirmar que a regido oferece boas condicbes para a existéncia de jazidas de
material de sub-base, devido as suas caracteristicas litologicas, topografia, hidrografia e outros

fatores.
4.1.3 - TIPOS DE SOLOS
Na regido de Capela e N. Senhora das Dores, predominam os seguintes tipos de solos:

Os solos sdo Podzdlicos vermelho amarelo equivalente Eutréfico, Latosol vermelho amarelo e
Aluviais Eutréficos e Distréficos, cobertos por uma vegetacdo de Capoeira, Caatinga, Mata e

Cerrado.
4.1.4 - CLIMA

De acordo com a classificacdo climatica de Képpen-Geiger, essa regido se enquadra em clima
megatérmico Umido com estacdo seca no inverno e em menor propor¢cdo em clima semiarido
guente. A temperatura média anual é de 24,9°C e a pluviosidade média anual é de 1.372mm, com

um periodo chuvoso concentrado entre os meses de marco e agosto.

A temperatura mantém-se sempre elevada, com média anual de 25°C, sendo a minima absoluta de
16°C e améxima de 38°C, apresentando assim uma amplitude térmica absoluta de 22°C. A umidade

relativa é elevada, apresentando a média anual de 80%.
4.2 — MEIO BIOTICO
4.2.1 — UNIDADES FITOECOLOGICAS

A regido onde sera restaurada a rodovia, nosmunicipios de Capela e Dores, encontra-se recoberta
pela vegetacdo tipo Campos Limpos e Campos Sujos (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES,
1997/2000).

As variacdes destes fatores climaticos, de solo e geomorfolégico, exercem grande importancia nos

padrdes fisionébmicos e de distribui¢cbes da flora. A caatinga € um bioma, de fisionomia densa ou
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aberta, em geral de porte e esgalhamentos baixos, com diversa variacao floristica, apresentando
na caducidade e no pequeno tamanho das folhas as caracteristicas que, juntamente com outras
formas adaptativas como 6rgdo de reserva, permitem-lhe desenvolver- se em ambientes com

condi¢des semiaridas.

Em relacdo ao habito alimentar da fauna presente, observa-se espécies granivoras (que se
alimentam de grédos, sementes); entomoéfagas ou insetivoras (que se alimentam de insetos);
onivoras (espécies com ampla variacao alimentar, tanto de origem animal como vegetal); detritivora
(espécies que se alimentam preferencialmente de animais mortos); carnivoros (espécies que se
alimentam preferencialmente de animais vertebrados e invertebrados); frugivoros (que se

alimentam de frutos); e Psivoros (se alimentam de peixes).

As condi¢cbes ambientais apresentam-se de maneira determinada e em local definido, compondo
assim, o ambiente biolégico. Onde em cada desses biétopos, condicionam formas de vida; onde
esses seres vivos estdo intimamente relacionados entre si. Cada uma dessas biocenoses é
constituida por centenas de espécies e por um nimero ainda maior de ecofases (individuos que
apresentam as mesmas caracteristicas ecolégicas) de espécies adaptadas ao meio e dependentes
umas das outras. Uma caracteristica importante dessas biocenoses € a de possuirem, todas elas,
formas de vida longa e formas que ndo participam da vida do conjunto, sen&o por um periodo muito

curto. Cada uma delas, porém, desempenha o seu papel e é esse papel que determina o seu lugar.
4.2.2 — FAUNA

A fauna da regido onde esta inserido o empreendimento para restauracdo da rodovia a serem

construidas apresenta-se pouco diversificada, com baixa densidade de povoamento.

O municipio onde sera restaurado a rodovia apresenta-se na sua maior parte constituidos de
espécies de pequeno porte, onde se destacam as aves insetivoras seguida das frutivoras, o que
vem ajudar em parte, no manejo dessas espécies. Contudo, a maior preocupagdo € com 0s
mamiferos e répteis, uma vez que os mesmos necessitam de um grande territério de caca, além de
terem dificuldade nos deslocamentos em areas pouco preservadas. As aves compreendem um
excelente grupo bio-indicador ambiental, tanto pelo fato de serem facilmente inventariados bem
como modificam sua riqgueza de espécies de acordo com a qualidade do ambiente. Nestes locais 0
impacto ambiental € minimo, visto que a restauragdo da rodovia se da em locais com obras ja

existentes e que serdo utilizadas as mesmas areas para as novas.

RW ENGENHEIROS (QNSULTORES 5/
38 '\\\L_{.L‘.“.L ——
Vst Napohgdo Santos de Olivesra
¥ Eng. Civil CREA/CE 5633/0
facia Geerote RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S
Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara

rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




30

Em termos de cadeia trofica, os mamiferos que ocorrem na regido representam tanto a base
(frutivoros e/ou herbivoros - prea, mocO, morcego) quanto o apice da cadeia, aqui representada
pelos carnivoros (gato mourisco, gato maracaja, raposa, cassaco), aparecendo, ainda, diversos

individuos omnivoros, ou seja, que pertencem a mais de um nivel alimentar (sagui, tatu-peba).

Quanto ao habitat, os mamiferos de maior porte sdo, em geral, timidos, refugiando-se nas matas
de serrotes e outros locais de dificil acesso, tendo como membros: gato mourisco, gato maracaja,
guaxinim, etc. Os mamiferos de pequeno e médio porte por serem mais ageis para fugir habitam
nas caatingas e capoeiras, podendo-se citar como exemplos: sagui, pred, tatu- peba. Algumas
espécies frequentam, também, areas antropizadas, entre elas raposa, peba, prea, cassaco. Os
mamiferos ndo possuem espécies tipicas do ambiente lacustre/ribeirinho, contudo algumas

espécies costumam frequentar esta regido em busca de agua.

A situacdo dos mamiferos na regido do projeto pode ser sintetizada da seguinte forma: espécies
ameacadas de extincdo — gato mourisco, gato maracaja, gato do mato, tatu-peba; espécies
frequentes — tatu-peba, sagui, cassaco, punaré, mocO; espécies abundantes - prea, raposa,

guaxinim.

A ornito fauna apresenta-se bastante diversificada na area, englobando todos os niveis tréficos
(frutivoras, insetivoras, granivoras, carnivoras, etc.). No entanto, sofre a acdo dos cacadores dado
0s seus valores canoros, além de servir de fonte protéica para os habitantes da regido. A situacao
das aves na area pode ser sintetizada da seguinte forma: espécies ameacadas de extincdo -
carcara, canario da terra, sabia; espécies frequentes e/ou abundantes - rolinhas, pardal, bem-te-vi,

galo de campina, garca, tetéu, nambus.

Com relacéo a cadeia tréfica, as aves encontram-se representadas na area, da seguinte forma:
carnivoras (gavido, caboré), granivoras (rolinhas, juriti, canério, golinha), insetivoras (anum, vovo,
tetéu), omnivoras (sabid, bem-te-vi, nambu, corrupido, graina), estas Ultimas apresentando uma

alimentacgéo diversificada (frutos, sementes, insetos, moluscos, peixes, etc.).

Em termos de habitat, nas caatingas e capoeiras ocorrem alguns grupos de aves adaptadas a este
ambiente hostil, podendo-se mencionar entre estas espécies: columbideos (rolinhas, juriti, avoante),
icterideos (grauna, corrupido, papa arroz), tinamideos (nambus), fringilideos (galo de campina,
bigodeiro, canario, golinha), mimideos (sabid), falconideos (carcara) e acipitrideos (gavido), entre

outros.
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A fauna de répteis da regido onde se insere o projeto encontra-se representada por lagartos e
cobras. Os camaledes e tejos sdo frequentes, mas sofrem a acéo da cacga e do desmatamento. As
cobras ndo venenosas, de varias espécies, apesar de normalmente perseguidas pelo homem rural,
ainda sdo abundantes, principalmente em torno dos acudes e de outros mananciais. Dentre as
cobras venenosas as mais temidas séo a jararaca e a coral verdadeira. No entanto, face ao combate

sisteméatico que lhes é dado, estas vém se tornando relativamente raras.

Em termos de habitat, a maioria dos répteis da regido vive nas caatingas e capoeiras (camaledes,
tejus, tijubinas, ofideos), muito embora diversas espécies de ofideos e lagartos visitem com
freqiéncia o ambiente lacustre/ribeirinho. Nas areas antrépicas é relativamente comum a presenca

de calangos.

Os insetos, com suas diversas ordens constitui o grupo faunistico mais representativo na area, tanto
em namero de espécies, como pela sua populacdo. Encontram-se representados principalmente
por fit6fagos (bicudo, abelhas, formigas, borboletas, lagartas, etc.), ocorrendo, também, a presenca

de espécies hematodfagas (muricoca, mutuca).

A classe Aracnidea encontra-se representada pelas aranhas, escorpides e lacraias, cujas espécies
sdo, geralmente, terrestres e predadoras de outros artrépodes, tendo como habitat preferencial, a
caatinga. No caso especifico das aranhas, algumas espécies ocorrem, também, nas areas de

varzeas e zonas antrépicas.

A fauna piscicola dos rios da regido e altamente adaptada a ecologia regional. As espécies nativas

mais comuns sao: traira, curimatd comum, card, piaba e piau.

Os anfibios anuros vivem nas areas de entorno dos cursos e mananciais d’agua, alimentando-se
preferencialmente de insetos. Estdo representados na regido do empreendimento pelas seguintes
espécies: Bufo sp. (sapo), Hyla raniceps (gia de bananeira), Ololygon sp. (gia pequena) e

Leptodactilus ocellatus (cagote), entre outras.
4.2.3 — ESPECIES FAUNISTICAS ENDEMICAS OU AMEACADAS DE EXTINGAO

Segundo levantamento mais recente do lbama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis). O Mapa de Fauna Ameagada de Extingdo do IBGE mostra a
distribuicdo geografica por Estado desses animais, seus nomes cientificos e populares e as

categorias de ameaga em que se encontram: alta, média ou baixa.

RW ENGENHEIROS (QNSULTORES 5/
38 '\\\L_{.L‘.“.L ——
Vst Napohgdo Santos de Olivesra
¥ Eng. Civil CREA/CE 5633/0
facia Geerote RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S
Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara

rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




32

Dentre as espécies relacionadas, muitas sdo famosas, 0 que ndo impede que seu estado de
preservacdo seja preocupante, ou seja, que estejam, segundo o Ibama, em critico perigo de
extingdo. E o caso da baleia-azul, do bugio, do mico-ledo-de-cara-preta, do mico-ledo-preto, do
macaco-prego-de-peito-amarelo, do rato-candango, do peixe-boi-marinho, da jibéia-de-cropan, da

jararaca-de-alcatrazes, da tartaruga-de-couro e da perereca-verde, entre outras.

A mais recente lista de animais ameacados, divulgada pelo Ibama em 2003, retne ao todo 394
espécies e subespécies (ndo incluidos os peixes e invertebrados aquaticos); em 1989, eram 220

espécies em perigo, o que significa um incremento de cerca de 80%.

As espécies animais brasileiras sdo um valioso recurso e um imenso patrimonio natural, cultural e
econdmico para o pais. Mas tanto a devastacdo da cobertura vegetal quanto as formas de
extrativismo tém contribuido consideravelmente para sua dizimacdo, o que significa perda de
biodiversidade. O desaparecimento dos habitats naturais € um dos principais fatores que aceleram

0 processo de extingdo dos animais, ao lado de outros como a caca predatdria e a poluicao.
4.2.4 — UNIDADES DE CONSERVACAO E RESERVAS ECOLOGICAS

Nos municipios de Capela e Dores ndo existe uma Unidade de conservacdo. Portanto ressaltamos
que na area onde sera restaurada a rodovia ndo consta de unidades de conservacio da Area de
Preservacdo Permanente (APP). Pode-se afirmar, portanto que as obras do empreendimento ora
em analise ndo irdo interceptar, nem tdo pouco exercer pressao sobre areas de unidades de

conservacao.
4.3 — MEIO ANTROPICO
4.3.1 - AREA DE INFLUENCIA DIRETA

A area de influéncia direta coincide com a do meio abidtico, com énfase na area para
RESTAURACAO do canteiro de obras, algumas manchas de restinga e também a fauna terrestre e
aguatica correspondente as estas areas. Como sera demonstrado na Avaliacdo dos Impactos

Ambientais.

O meio socioecondmico da area componente da Area de Influéncia Indireta (All) esta delimitado
pela divisdo politico-administrativa dos municipios envolvidos SE-339 e N. Senhora das Dores,

localizado no Estado de Sergipe
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4.3.2 — AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
4.3.2.1 - INTRODUGAO

De acordo com os dados do IBGE, em 2010, o municipio de Capela e N. Senhora das Dores
apresenta as seguintes caracterizagfes, quanto a dinamica populacional, distribuicdo da renda,
gualidade de vida, infraestrutura fisica e social e as atividades econdmicas, conforme descrito

abaixo:
- CAPELA

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio, foram obtidos a partir de publicagbes recentes
do Governo do Estado de Sergipe (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000). O municipio foi
criado pelo Decreto Provincial de 19.12.1835 e a Lei Provincial no 331 de 28.12.1888. Possui uma
populacéo total de 26.296 habitantes, sendo 15.913 na zona urbana e 10.383 na zona rural, com

uma densidade demografica de 60,88hab/km2.

A infra-estrutura de servicos pode ser considerada como bastante razoavel, ja que dispde de 2
agéncias bancérias (Banco do Brasil S.A. e BANESE), 1 agéncia postal e 2 postos dos correios,
empresas de transporte rodoviario urbano e interurbano, campo de pouso ndo pavimentado, 2
hotéis, estacdes repetidoras de televiséo, terminais telefénicos com DDD, DDI e celular e energia
elétrica distribuida pela Empresa Energética de Sergipe — ENERGIPE, com linhas de transmisséo
de 13,8KV na zona rural. O abastecimento de agua da sede municipal € de responsabilidade da
Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO, através captacdo do rio Lagartixa. As vilas e
povoados abastecidas com agua, utilizam como fonte pocos artesianos, mantidos pela prefeitura.
O sistema atende 5.410 estabelecimentos, sendo 4.097 residenciais, 148 comerciais, 44 do poder
publico e 1.121 da zona rural. O esgotamento sanitario € feito em fossas sépticas e comuns,
enquanto o lixo urbano é transportado em cagamba e depositado em lixeira a céu aberto. As receitas
do municipio provéem, principalmente, das atividades ligadas a agricultura, pecuéria e avicultura. A
agricultura tem como principal produto a cana de acUcar, seguido da laranja, mandioca e manga.
Os principais efetivos dos rebanhos séo os bovinos, destacados numericamente em relagdo aos

eqlinos, ovinos e suinos. Os galinaceos séo os principais produtos da avicultura.

No periodo de 1980 a 1991, a industria e o comércio apresentaram uma reducéo de atividades, com

reflexos negativos no nivel de emprego da populagéo.
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O municipio conta com uma rede de 31 estabelecimentos de educacéo infantil, 45 de educacao
fundamental e 2 de ensino médio, com um total de 9.154 alunos matriculados. A taxa de

alfabetizacdo da populagcdo em 1991 era de 53,82%.

Na area de saude, a populacdo tem a sua disposicdo 1 hospital, 3 postos/centros e 6

estabelecimentos ndo especificados. Em 1990, o hospital dispunha de 55 leitos.
- NOSSA SENHORA DAS DORES

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio, foram obtidos a partir de publicagbes recentes
do Governo do Estado de Sergipe (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000). O municipio foi
criado pela Resolucdo Provincial no 555 de 11.06.1859 e Lei Estadual no 797 de 23.10.1920. A
populacao total € de 22.129 habitantes, sendo 13.476 residentes na zona urbana e 8.653 na zona

rural, com uma densidade demografica de 45,85hab/km2.

Apresenta infra-estrutura de servicos razoavel, contando com 3 agéncias bancarias, 1 agéncia
postal, empresas de transporte rodoviario interurbano, 1 hotel, estaces repetidoras de televisao,
terminais telefénicos com DDD, DDI e celular, e energia elétrica distribuida pela Empresa Energética

de Sergipe — ENERGIPE, com linhas de transmisséo de 13,8KV na zona rural.

O abastecimento de agua é de responsabilidade da Companhia de Saneamento de Sergipe —
DESO, que atende a 3.346 estabelecimentos, sendo 3.221 residenciais, 89 comerciais, 3 industriais
e 33 pertencentes ao poder publico. As vilas e povoados tém abastecimento de 4gua provenientes

de pocos artesianos perfurados pela COHIDRO, com manutencao a cargo da prefeitura.

O esgotamento sanitario é efetuado através de fossas sépticas e comuns, enquanto o lixo urbano
coletado é transportado em caminhdo e cacamba e depositado em terreno baldio. As receitas
municipais sdo provenientes das atividades da agricultura, pecudria e avicultura. Os principais

produtos agricolas sdo a cana de agucar, mandioca, laranja e milho.

Os principais efetivos dos rebanhos sdo os bovinos, equinos e ovinos. Os galindceos se destacam
na avicultura. No periodo de 1980 a 1991, houve um decréscimo na atividade industrial, no que se
refere ao nimero de estabelecimentos e empregos, enquanto no comércio ocorreu o inverso. Na
area de educacao em 1990, o municipio contava com 55 estabelecimentos de ensino, sendo 24 de
educacado infantil, 30 de educacdo fundamental e 1 de educacdo média, com 5.417 alunos

matriculados. A taxa total de alfabetiza¢éo da populacdo de 1991 era de 49,08%.
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A é&rea de salde conta com 1 hospital, 1 posto/centro de salde e 1 estabelecimento n&o

discriminado. Em 1990, o hospital possuia 26 leitos.
Territorio e Ambiente

Apresenta 57.8% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 39.7% de domicilios urbanos
em vias publicas com arborizagéo e 22.6% de domicilios urbanos em vias publicas com urbaniza¢éo
adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentagdo e meio-fio). Quando comparado com os
outros municipios do estado, fica na posicao 10 de 75, 56 de 75 e 23 de 75, respectivamente. Ja
guando comparado a outras cidades do Brasil, sua posi¢édo é 1909 de 5570, 4517 de 5570 e 1654

de 5570, respectivamente.
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5 - PROJETO DE PROTECAO AMBIENTAL
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5 - PROJETO DE PROTECAO AMBIENTAL

5.1 - GENERALIDADES

A Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauragcdo Do Pavimento com
Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230 (Nossa
Senhora Das Dores), com extensdo de 16,97 Km, neste estado, ora proposto se constitui num
forte componente indutor do desenvolvimento da regido, principalmente quando se considera as
facilidades criadas para o escoamento da producdo e, abrindo possibilidades de atracdo de
atividades comerciais e de prestacdo de servicos. Além disso, facilitara o acesso a Regido e
permitira a reducdo do nimero de acidentes e dos custos econdmicos e sociais a estes associados.
Todavia, faz-se necessaria a implementacao de um planejamento racional que considere em seu
bojo os efeitos da degradacdo ambiental decorrentes da restauracdo e operacdo deste tipo de

empreendimento.

Dentro deste contexto, o projeto ambiental proposto no ambito do projeto de engenharia é composto
por acdes pertinentes a disposi¢cdo adequada da infraestrutura e recomposicao da area do canteiro
de obras; aos cuidados a serem adotados na abertura dos caminhos de servi¢os; a implementacdo
de desvios de trafego/sinalizacdo das areas das obras e a recuperacao paisagistica das areas das
ocorréncias e empréstimos a serem exploradas durante a restauracao das obras. Envolve também
a recuperacao das matas ciliares dos cursos d’agua nos locais a serem degradados pelas obras de
construcdo da Rodovia. Além disso, o projeto ambiental prevé a adocdo de normas de seguranca
no trabalho visando néo s6 a protecéo do contingente obreiro como dos usuarios da via e do meio

ambiente.

5.2 — DISPOSICAO ADEQUADA DA INFRAESTRUTURA E RECOMPOSICAO DA
AREA DO CANTEIRO DE OBRAS

As degradacgfes impostas ao meio ambiente pela restauracdo e operagédo do canteiro de obras
envolvem danos a flora, deterioragédo pontual dos solos, desencadeamento de processos erosivos
e de assoreamento dos cursos d’agua e redugdo na recarga dos aquiferos. Além disso, ocorre

geracao de poeiras e ruidos provocados pelos desmatamentos e terraplenagens.

Deste modo, na sele¢do do local para instalacdo do canteiro de obras deve-se dar preferéncia a
areas salubres, com cobertura vegetal jA degradada e distando no minimo 150m de cursos e

mananciais hidricos. O canteiro de obras sera implantado numa &rea posicionada nas imediagfes
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da intersecao que da acesso a usina Pinheiro, de preferéncia afastado de nucleos urbanos. Todas
as edificacbes deverdo ser construidas em alvenaria de tijolos, rebocadas interna e externamente
e devidamente caiadas, contando com piso de cimento liso e cobertura de telha de fibrocimento. O
sistema de esgotamento sanitario devera ser centrado no uso de fossas sépticas e sumidouros,
sendo estas locadas a mais de 150m de cursos e mananciais d’agua. Devera ser dotado com
sistema de abastecimento d’agua, sistema de drenagem das aguas pluviais, bem como com
suprimento elétrico dentro das normas requeridas. Foi prevista a construcdo das seguintes

edificacdes:

Edificacdo Area (m?)
Escritério Central 35,00
Estacionamento 15,00
Almoxarifado 24,00
Carpintaria 15,00
Ambulatorio 12,00
Armacéo 20,00
Lavagem e Lubrificacé@o 30,00
Deposito de Agregados 20,00
Patio de veiculo 70,00
Guarita 6,00
Refeitorio/cozinha 40,00
Oficina de veiculos 30,00
Sanitario 20,00
Laboratorio de solos 6,00
Alojamento 80,00

Durante a operagédo do canteiro de obras, especial atencao devera ser dada ao manejo de residuos,
com restos de materiais de constru¢cdo devendo ser depositados em locais apropriados e
submetidos a tratamento adequado. Os residuos sélidos domésticos gerados na area do canteiro
de obras, dado a proximidade do nucleo urbano de Capela e N. Senhora das Dores, poderdo ser

coletados pelo servico de coleta publica posto em prética pela Prefeitura do local.

Quanto a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos, o canteiro de obras serd dotado de
equipamentos autopropelidos (caminhdes), além de equipamentos transportados por caminhdes

truncados e equipamentos transportados em carretas especiais, devido apresentarem dimensdes
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ou peso excessivos. O transporte destes ultimos, em alguns casos, sera acompanhado pela Policia

Rodoviéria Federal.

Quanto ao contingente obreiro a ser mobilizado para a execu¢do das obras, este serd composto

pela seguinte equipe, dividida em categorias (Nivel Superior, Nivel Técnico e Nivel Médio):
e Pessoal de Nivel Superior

— Engenheiro Civil, com a funcdo da direcdo geral da obra e contatos com a

fiscalizacao.

e Pessoal de Nivel Técnico e Nivel Médio

Encarregado Geral

— Encarregado Transporte

— Chefe de Servico de Terraplenagem, OAE e Obras complementares
— Topébgrafo

— Auxiliar de Topografia

— Laboratorista de concreto e de solos
— Chefe de Escritorio

— Chefe de Almoxarifado

— Chefe de Oficina

— Teécnico de Seguranca

— Técnico de Meio Ambiente

Apo6s a concluséo das obras a &rea ocupada pelo canteiro de obras devera ser alvo de reconstituicao
paisagistica, atraveés da demolicdo das edificacdes, limpeza do terreno e posterior reflorestamento
com espécies vegetais nativas. Deverdo, ainda, ser desativados os sistemas de eletricidade,
abastecimento d’agua e esgotamento sanitario, devendo as fossas serem submetidas a tratamento

adequado.

RW ENGENHESROS. (¢ N\hl.r'.}f\fi §/5
ah@gj.u;&‘l__

¥ Vst Nay pONJO Santos de Oliveird
N Enu‘L'lwl ( HEIA}(t 51'3;.';: i
Srin Grrente RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




40
5.3 — ADOGAO DE NORMAS DE SEGURANCA NO TRABALHO

5.3.1 — GENERALIDADES

Durante a execucao das obras de engenharia os riscos de acidentes com operdrios, usuarios da
via e a populagéo lindeira sdo relativamente elevados, podendo inclusive causar danos aos recursos

naturais, o que requer a adocao de regras rigorosas de seguranca do trabalho.

Assim sendo, a presente medida visa preservar a salude e a integridade fisica dos operérios
engajados nas obras, usuarios da via e a populacdo lindeira, através da antecipacéo,
reconhecimento, avaliagdo e consequente controle dos riscos de acidentes existentes ou que
venham a existir no ambiente de trabalho, que possam causar danos ao contingente obreiro, a
populacdo periférica e/ou ao meio ambiente. Tal medida objetiva evitar ndo sO prejuizos

econdmicos, como também a perda de vidas humanas.

Tem como publico-alvo os trabalhadores engajados na restauracdo das obras pertinentes ao
empreendimento, durante a fase de restauracdo do projeto de engenharia. O programa favorecera

indiretamente a populacao periférica e as pessoas em deslocamento pela area.
5.3.2 — REGRAS GERAIS

Todo o pessoal que ir4 trabalhar na restauracdo das obras de engenharia devera receber
informacfes sobre as regras e procedimentos de seguranca e um livreto sobre seguranca. O
pessoal recém-contratado devera, também, ser submetido a testes de conhecimentos. A

compreensdo dos regulamentos de seguranca devera ser registrada com assinatura.

Sera de responsabilidade dos coordenadores de turno supervisionar os funcionarios para assegurar
gue os procedimentos corretos de trabalho estdo sendo observados; assegurar que 0S
equipamentos e maquinas estdo em perfeito funcionamento; garantir a ordem e limpeza de seu
setor de trabalho; comunicar informagfes sobre os riscos de acidentes e procedimentos de controle;
consultar os operarios sobre questdes de seguranca e saude orientd-los quando necessario; e
manter seu superior informado das questbes de seguranca e saude. Deverdo ser conduzidas

regularmente inspec¢des de seguranca local.

Serdo feitas adverténcias aos trabalhadores encontrados violando as regras de seguranca, as quais

serdo anotadas e notificadas a seus superiores. Em caso de reincidéncia o trabalhador devera ser
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removido da sua funcdo. O superior (pessoa que deu instrucdo para levar a cabo um trabalho)

sempre dividird a responsabilidade de acordo com os regulamentos de seguranca.

A responsabilidade dos demais funcionarios consiste em relatar fatores ou situag6es que considerar
de risco, bem como acidentes ocorridos a seu superior hierarquico direto; seguir todas as regras e
procedimentos de sua tarefa, conforme treinamento ou orientacbes recebidas e utilizar

equipamentos de protecao individual sempre que se fizer necessario.

Todo o pessoal que trabalha na &rea das obras devera usar uma identificacdo emitida pela
Empreiteira. Este distintivo devera conter a fotografia do empregado, numero de inscricdo, nomes

do empregador e do empregado e a categoria do trabalhador.

Os funcionérios deverao receber treinamentos de forma a assegurar que todos estejam informados
sobre 0s materiais e equipamentos com 0s quais estao trabalhando. O treinamento devera ser
ministrado pelo responsavel do setor onde atuard ou por pessoa designada para esta fungcédo. Os
treinamentos deverao versar sobre procedimentos de trabalho seguro, que protejam os funcionarios
contra exposi¢cdes aos riscos de acidentes; uso de equipamentos de protecéo individual e como
manté-los em boas condi¢Bes; primeiros socorros e procedimentos em casos de acidentes de
trabalho. Devera ser ministrado, no minimo, treinamento para 0s novos empregados; por ocasido
de atribuicdes de novas tarefas; quando novos procedimentos ou equipamentos forem introduzidos

no local de trabalho e quando um novo equipamento de protecdo individual for utilizado.

A Empreiteira devera dotar o canteiro de obras com instalacées de primeiros socorros, a qual devera
ser localizada proxima a entrada principal, sendo dotada com uma sala de tratamento, um armario
para materiais médicos, lavatério e instalagBes sanitarias, provisdo apropriada de instrumentos

médicos e medicamentos.

A Empreiteira deverd cumprir fielmente o estabelecido na legislagéo nacional no que concerne a
seguranca (incluso nesta clausula a higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas

apropriadas e especificas para a seguranca de cada tipo de servico.

A Empreiteira devera efetuar ainda um levantamento prévio das condi¢des da infraestrutura local
do setor saude, de modo a agilizar o atendimento médico dos operarios, no caso de ocorrerem
acidentes. Em caso de acidentes de trabalho a Empreiteira devera prestar todo e qualquer socorro
imediato as vitimas; paralisar imediatamente as obras ou atividades na sua circunvizinhanga, a fim

de evitar a possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente; solicitar

RW ENGENHEIROS (QNSULTORES 5/
38 '\\\L_{.L‘.“.L ——
Vst Napohgdo Santos de Olivesra
¥ Eng. Civil CREA/CE 5633/0
facia Geerote RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S
Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara

rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




42

imediatamente o comparecimento da autoridade competente ao local da ocorréncia, relatando o

fato.
5.3.3 — REGRAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE RESTAURACAO DAS OBRAS

A Empreiteira devera dar palestras ilustrativas, educando os operarios engajados nas obras a
seguirem regras rigorosas de seguranca, esclarecendo-0s sobre 0s riscos a que estéo sujeitos e
estimulando o interesse destes pelas questbes de prevencdo de acidentes. Entre os cuidados a
serem seguidos com relacdo a seguranca durante a restauracao das obras de engenharia pode-se

citar os seguintes:

e Munir os operarios de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de servico, 0s
quais devem estar em perfeitas condicbes de manutencdo de acordo com as

recomendactes dos fabricantes;

e Dotar os operarios de protecdo apropriada (capacetes, cintos de seguranca, oculos, luvas,

botas, capas, abafadores de ruidos, etc.), e tornar obrigat6rio o seu uso;

e Instruir os operarios a nao deixarem ferramentas em lugares ou posi¢cées inconvenientes,
advertindo-os para que pas, picaretas e outras ferramentas ndo permanecam abandonadas
sobre montes de terras, nas bordas de valas, sobre escoramentos, ou qualquer outro local

gue ndo seja o almoxarifado, nem mesmo durante a hora do almoco;

e Evitar o mau habito de deixar tAbuas abandonadas sem lhe tirar os pregos. Sao comuns 0s
registros de problemas de salde, devido infeccdo por tétano, causados por acidentes

envolvendo pregos oxidados;
e Zelar pela correta maneira de transportar materiais e ferramentas;

e Evitar 0 uso de viaturas com os freios em mas condigbes ou com pneus gastos além do

limite de seguranca, pois podem advir perdas de vidas por atropelamentos ou batidas;

e Atentar para a seguranca com o0s pedestres nas areas em que a obra se desenvolver
proxima a edificagBes, cercar todas as valas em que a situacdo local exigir, utilizando

passadicos para as edifica¢des e sinalizacdo noturna adequada;

e Adotar o0 uso de escoramentos durante a execugdo das concretagens se for o caso;
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e Sinalizag&o noturna a ser feita nas cabeceiras das valas e ao longo destas;
e Colocar placas e cavaletes de aviso a fim de evitar acidentes com veiculos;

e Estabelecimento de sinalizacédo de transito nas areas de aproximacao das obras, nas vias
de acesso e nos pontos de interseccdo com outras vias, de modo a evitar acidentes com

veiculos.

A Empreiteira deve manter os operarios sempre vacinados contra doencas infecciosas, tais como
tétano e febre tifoide. E alerta-los a efetuarem, apos o servico, a higiene pessoal com agua e sabao
em abundancia, como forma de combater as dermatoses. Deve, também, efetuar um levantamento
prévio das condicbes da infraestrutura local do setor saude, de modo a agilizar o atendimento

médico dos operarios, no caso de ocorrerem acidentes.

Quanto as regras de trafego, todos os veiculos deverao estacionar em areas proprias, fora do local
das obras, exceto os veiculos utilizados nos trabalhos de construcdo. Para acesso ao local das
obras todas as pessoas deverdo usar exclusivamente as entradas designadas. Todos os motoristas
deverdo obedecer ao limite de velocidade indicado, que sera de, no maximo, 20 km/h, nos acessos
as areas da obra e das ocorréncias e empréstimos. Deverédo ser instalados sinais com os limites de
velocidade ao longo de todas as vias de acesso a area das obras. Todos os veiculos e
equipamentos motorizados s6 deverdo ser operados por pessoas qualificadas, os quais serdo

testados e receberdo certificados para operar os equipamentos para 0os quais forem designados.

Deve-se efetuar a manutencao preventiva e corretiva permanente das maquinas e equipamentos
em operacao na obra, sobretudo considerando a geracao de ruidos, a geracéo de gases e odores
e as condi¢Bes de seguranca operacional. Além disso, deve-se compatibilizar o horario de operacéo
de maquinas e equipamentos com as normas preconizadas pela Lei do Siléncio, principalmente

guando as obras forem executadas préximo de areas urbanas.

A Empreiteira deverd manter livre 0 acesso aos equipamentos contra incéndio e aos registros
situados no canteiro de obras, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de
incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de material no local das

obras.

No canteiro de obras a Empreiteira devera manter diariamente, durante 24 horas, um sistema

eficiente de vigilancia, efetuado por nimero apropriado de homens iddneos devidamente habilitados
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e uniformizados, munidos de apitos e eventualmente de armas, com o respectivo porte, concedido
pelas autoridades competentes. Devera ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas

estranhas ao servigo, a ndo ser que estejam autorizadas pelo DER/SE ou pela Empreiteira.

A implementacédo desta medida ficar4 a cargo da Empreiteira. Tendo em vista que a adocao de
normas de seguranca no trabalho € uma exigéncia da legislacéo trabalhista esta medida devera ser
cumprida pela Empreiteira sem 6nus para o empreendimento. Esta medida devera ter sua

implementacao iniciada um més antes do inicio das obras.
5.4 - RECUPERAGCAO DAS AREAS DE OCORRENCIAS E EMPRESTIMOS
5.4.1 —LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DAS AREAS DE OCORRENCIAS E EMPRESTIMOS

Os recursos minerais a serem explorados para utilizagdo nas obras de restauracdo da rodovia sdo
enquadrados na Classe Il do Cédigo de Mineracao, sendo compostos basicamente por materiais
terrosos, granulares e rochosos. Para obtencdo desses materiais foram estudadas uma pedreira
(P-01), uma ocorréncia de material terroso (J-01), uma ocorréncia de areia e um empréstimo (E-01)

. Ressalta-se que, a pedreira que fornecerao material pétreo para as obras sao comerciais.

A analise dos croquis das ocorréncias e dos empréstimos e o0s levantamentos de campos efetuados
revelam que as areas das ocorréncias e empréstimos a serem exploradas apresentam-se
recobertas parcialmente por vegetacéo de caatinga arbustiva aberta ou densa e em alguns casos

por capoeiras de caatinga ou por rocados/pastos.

Deveré ser adotado na recomposi¢cao destas areas o uso de gramineas associadas as leguminosas
com lanco manual, além do plantio de arvores e arbustos nativos por mudas. O Quadro 5.1

apresenta as principais caracteristicas das ocorréncias e empréstimos a serem exploradas.

Quadro 5.1 — Caracteristicas das Ocorréncias e Empréstimos

Ocorréncias Localizacéo SS{pEsELE Volu;ne Area
(m) (m3) (m?)
Empréstimos
E-01 | capela | 120 [ 27.00000 2250000
Jazidas
301 | capela | 098 | 4321800 | 44.100,00
Pedreiras
P-01 | wabaiana | 600 | 3000000 | 5.00000
Areais
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Ocorréncias Localizacao Esp(ens])sura V(E:#;;'e '?‘nr,'ez;"
A-01 Riachuelo 1,00 30.000,00 30.000,00

Os procedimentos a serem adotados na reabilitacdo das areas de ocorréncias e empréstimos
complementam as normas constantes nas Especificacdes EP-01 do DNIT, que trata da reabilitacéo

ambiental em areas de ocorréncias e empréstimos, através do plantio de arvores e arbustos nativos.
5.4.2 — MEDIDAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE IMPLANTAGCAO DAS LAVRAS

Remocao da Cobertura Vegetal

Nos acessos as areas das ocorréncias e empréstimos deverao ser efetuadas o aproveitamento das
estradas vicinais existentes, evitando ao maximo a construcéo de novas vias de acesso. Reduzir os
desmatamentos ao minimo necessario, devendo a retirada da cobertura vegetal ser realizada

concomitantemente com o avanco da exploracdo da ocorréncia ou empréstimo.

Devera ser efetuada inicialmente a retirada do material lenhoso se for o caso, sendo as copas e
galhadas das arvores picoteadas e incorporadas ao solo fértil destinado a armazenamento,
juntamente com todo o resto da vegetacdo de menor porte. E terminantemente proibido o uso de

gueimadas para a remocéao de qualquer tipo de vegetacao.

Obras de Drenagem

Visando reduzir ao maximo o aporte de sedimentos as areas circunvizinhas as ocorréncias e
empréstimos, deverao ser implantados sistemas de drenagem antes do inicio da lavra. Desta forma,
toda a area minerada devera ser circundada por um sistema de valetas a céu aberto, evitando que
as aguas pluviais provenientes das areas periféricas venham a atingir as ocorréncias ou

empréstimos.

Decapeamento

Na operacdo de decapeamento, a camada de solo fértil devera ser logo ap6s o desmatamento,
empilhada por trator de esteira e carregada em caminhfes para ser estocada numa area adequada
ou no entorno da area da ocorréncia ou empréstimo, para posterior reaproveitamento. Recomenda-

se a adocao dos seguintes procedimentos na execugdo da operacdo de decapeamento:

e Remocdo de toda a camada superficial de solo orgénico (horizonte A), caso esta ocorra,

numa altura variavel de até 30,0 cm;
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e Remocdo, em seguida, da segunda camada (horizontes B/C). Nas ocorréncias ou
empréstimos ja explorados, que ndo contam com camada organica, onde o horizonte B/C
encontra-se aparente, este também devera ser decapeado, ja que se constitui no Unico
elemento que se pode contar para a revegetacdo. Caso este solo apresente caracteristicas
estéreis, deverdo ser efetuadas calagens e adubacdes para melhorar a suas qualidades

guimicas.

Ressalta-se que, a retirada do solo devera ser efetuada de forma gradual, através de sucessivas
retiradas acompanhando o desenvolvimento da lavra. Todos os residuos organicos e a vegetagao
de porte herbaceo serdo removidos juntamente com o solo e a estes incorporados. Recomenda-se,
ainda, que a cobertura vegetal da capa de estéril s6 seja removida quando a maquina que efetua a
remocao do capeamento estiver a 5 metros desta. Deve-se, também, evitar que o material da capa

estéril caia nas estradas e areas de servicos.

Estocagem do Solo Superficial

O material obtido do decapeamento devera ser estocado numa area adequada ou no entorno da
ocorréncia ou empréstimo, sendo formadas 2 pilhas distintas para os solos nivel A e nivel B. As
pilhas devem ser baixas, ndo ultrapassando 1,5 m, circundadas por valetas para facilitar a drenagem
e estocadas de modo a facilitar a reutilizacdo posterior. Apds 2 ou 3 meses, antes da sua
reutilizacéo, devera ser promovido um revolvimento das pilhas para melhorar a aeracao e preservar
a atividade biolégica. Durante todo o periodo em que o solo permanecer estocado, procurar-se-a
adicionar o maximo possivel de matéria organica as pilhas, principalmente nas de material mais

estéril (solo nivel B).
5.4.3 — MEDIDAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE LAVRA

Na operacéo da lavra devem ser obedecidas algumas regras relativas a transporte, sinalizacao,
estocagem e tratamento das areas mineradas. No carregamento e transporte de materiais de
empreéstimos e rejeitos, deve-se fazer uma otimizag&do dos caminhos, de modo a reduzir a poluigdo
da regido circunvizinha por detritos e poeiras, e adotar o uso de sinalizagdo de transito adequada

para diminuir os riscos de acidentes.

Na exploracdo das ocorréncias e empréstimos devem-se considerar, também, as condicdes
geoldgicas, topograficas e hidrologicas das areas de lavra, diminuindo os riscos de inundacgdes e

de deslizamentos de encostas.
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Visando reduzir ao méximo o aporte de sedimentos as areas circunvizinhas as ocorréncias e
empreéstimos, deverdo ser implantados sistemas de drenagem antes do inicio da lavra. Desta forma,
todos os sistemas de encostas (taludes das frentes de lavra, das encostas marginais e dos bota-
foras) deverao ser protegidos através do desvio das aguas pluviais por meio de canaletas. Toda a
area minerada, também, deverd ser circundada por canaletas, evitando que as aguas pluviais

provenientes das areas periféricas venham a atingir as ocorréncias ou empréstimos.

O avanco das frentes de lavra podera provocar, em alguns setores das ocorréncias e dos
empréstimos, instabilidade das encostas marginais com riscos de desmoronamentos e
desencadeamento de processos erosivos. Diante disso, € recomendavel a reconstituicdo
topografica dos taludes mais ingremes e o estabelecimento de programas de reflorestamento com
espécies vegetais adaptadas a regido. O reflorestamento devera ser executado a medida que as
frentes de lavra forem avancando, para que na época do abandono das ocorréncias e empréstimos,

as areas ja apresentem suas paisagens praticamente recompostas.

Quanto a estocagem de materiais de empréstimo, deve-se evitar ao maximo a adocao deste

procedimento, coordenando a sua utilizagdo nas obras, concomitantemente com a sua exploragao.
5.4.4 — CONTROLE DE DEPOSIGAO DE REJEITOS (BOTA-FORAS)

Durante a exploracdo das ocorréncias e empréstimos sdo produzidas grandes quantidades de
rejeitos sdlidos, os quais sdo dispostos em pilhas desordenadas, geralmente em condicbes
precarias de estabilidade e expostos a processos erosivos, com consequente assoreamento dos
cursos d’agua. Visando reduzir a degradacao imposta ao meio ambiente por esta atividade, devera
ser posto em pratica um controle na deposicéo, levando em conta dois fatores béasicos, a sua

localizacdo e a formacao das pilhas.

Com relacdo a localizagéo, o rejeito devera ser depositado proximo a area de lavra, em cotas
inferiores & de mineragéo, reduzindo, assim, os custos com transportes. Nunca devem ser
colocadas pilhas préximas ao limite do “pit”, pois havera uma sobrecarga nos taludes finais da cava,
podendo ocorrer desmoronamento e o material rompido atingir a area de lavra. Além disso, ha
sempre a possibilidade destes materiais serem depositados sobre areas mineralizadas que

futuramente venham a ser lavradas.

Para a formacgdo adequada de depdsitos de rejeitos deve-se levar em conta o material constituinte

do estéril, o terreno de fundacédo e os métodos construtivos. Na determinagéo da capacidade, das
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dimensdes e do método construtivo deve-se atentar para os riscos de erosao pela agua ou edlica,
de deslizamentos do material estocado, bem como a possivel retomada para um eventual

aproveitamento.

As pilhas de rejeitos constituidos por materiais ndo coesivos (material com granulometria de areia)
devem ser formadas por basculamento direto no terreno, sem compactacdo, e devem apresentar

um angulo de face de 37°, que é o proprio angulo de repouso do material.

Quanto aos materiais coesivos, a inclinacdo dos taludes e as alturas permitidas sdo determinadas
por testes de estabilidade. O material deve ser depositado em camadas com compactacéo pelos
préprios equipamentos de transporte, ou entdo convencionais de compactacdo. Antes desta
operacdo deve ser colocada uma camada de material drenante entre o terreno da fundacéo e a
pilha. Devera ser implementada também, a drenagem superficial das bermas e plataformas, bem
como a abertura de canais periféricos para evitar que as aguas de superficie drenem para o
deposito. Com relacéo aos terrenos de fundacgéo, estes devem apresentar resisténcia superior a da

pilha de rejeitos e inclina¢éo inferior a 10°.

Para estabilizacdo dos rejeitos, no caso especifico do projeto em pauta, deve ser adotado o método
botanico, privilegiando o uso de espécies vegetais nativas, pois a regido dispde de material que
serve de cobertura de solo. Para que haja um pronto restabelecimento da cobertura vegetal nas
bermas de rejeitos, devem ser usadas técnicas que aumentem a fertilidade dos solos (adubacéo,
adicdo de humus, nutrientes, umidade e bactérias ou microrganismos) associado ao uso de

sementes selecionadas).

Ressalta-se, ainda, que a deposicdo de rejeitos deve ser efetuada em curtos espacos de tempo, de

modo a nao atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos de lavra.
5.4.5 — RECUPERACAO DAS AREAS MINERADAS

Ap6s o abandono das areas de lavra, deverdo ser iniciados os trabalhos de reconstituicdo
paisagistica através da regularizagdo da superficie topogréfica, espalhamento do solo vegetal e
posterior reflorestamento com vegetacao nativa. Para o projeto ora em analise, foram definidos, no
total, os quatro empréstimos (material de 12 categoria), uma ocorréncia de material terroso e trés
areais, dos quais dois sdo areais de rio. A vegetacao predominante nas lavras € a caatinga de porte

arbustivo aberto ou denso, sendo observada em algumas areas de lavra, a ocorréncia de capoeiras,
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pastos e rogcados. No total, esta previsto uma area de lavra de 8,00 ha passivel de desmatamento,

exploracao e posterior recuperacdo. A pedreira a ser utilizada j& é explorada comercialmente.

As cavas das ocorréncias e dos empréstimos devem ter seus taludes suavizados, sendo utilizados
materiais dos bota-foras para reconstituicdo da superficie topogréafica semelhante aquela do terreno

natural, desde que ndo estejam acompanhados de material poluente.

O solo fértil deve ser depositado em camadas finas e firmes utilizando tratores de esteira, caminhdes
basculantes e pas carregadeiras, evitando a necessidade de futuras importacdes de solo de outras
regibes. Em seguida o solo deve ser escarificado a uma profundidade média de
90 cm com afastamento lateral de 1 (um) metro, sendo efetuadas adubacdes e correcdes de solo,
de acordo com os resultados de analises quimicas. O reflorestamento com espécies vegetais
nativas deve ser efetuado, logo apds recomposicdo do solo, sendo o cultivo executado

preferencialmente através do plantio de mudas.

No caso especifico dos areais de rio, devera ser efetuada apenas a reconstituicdo topografica dos
leitos dos rios, ficando as operacbBes de reflorestamento restritas aos trechos das margens

desmatados para utilizacdo como vias de acesso as areas de lavra.

Os custos para recuperacdo das areas degradadas pela atividade mineraria ja estdo inclusos no

orcamento do projeto de engenharia.

5.5 — DESVIOS TEMPORARIOS DE TRAFEGO/SINALIZAGCAO DAS AREAS DAS
OBRAS

O projeto de engenharia da A Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para
Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho
Capela / Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensdo de 16,97 Km ,neste estado,
previu a implantacdo de desvios para uso dos proprietarios que habitam e trafegam onde sera
construido bueiros novos, as quais permitem o acesso as propriedades rurais e povoados. Também
merece destaque, a existéncia de habitagfes e de atividades agricolas, comerciais e de prestagéo
de servigos instaladas nas areas lindeiras ao longo da area do empreendimento, cujos acessos
deverdo ser facilitados, por ocasido da execucdo das obras, sob pena das atividades econémicas

serem financeiramente afetadas, acarretando impactos negativos sobre a opinido publica.

Tendo em vista que o empreendimento se constitui na restauracdo e melhorias da rodovia,

competird ao empreendedor fazer estudos relativos ao plano de execuc¢éo das obras, de modo a
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causar o minimo de transtornos aos usuarios e as atividades econémicas estabelecidas as margens

da via.

Caso se faca necessério a implantacdo de desvios temporarios de trafego, estes deverao ter largura
minima de 6,0 m, estrutura do pavimento e sinalizacdo de obras adequada as existentes. A
construcdo de desvios temporarios de trafego ficard a cargo da Empreiteira responsavel pela

restauracao das obras, sob a colaboracéo técnica e fiscalizacdo do DER/SE.

Devera ser estabelecida uma adequacdo entre o cronograma de execucdo das obras e a
permanéncia dos desvios, bem como a utilizagdo de uma sinalizacdo efetiva visando evitar
acidentes. A sinalizacdo a ser prevista para os desvios temporarios de trafego devera ser definida
de acordo com as orienta¢des do Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias (1996). Os custos
a serem incorridos com a implementacdo desta medida integram o orcamento do projeto de

engenharia.

RW ENGENHEIROS ﬁ" Nsm.r‘:x\{}'a S/S
h= % L LYo, UL
Vase Napoldo Santos de Oliveira
~ Eng. Civil CREA/CE 5633/0
Sarin Grrente RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




51

6 — LEVANTAMENTO PRELIMINAR DOS PASSIVOS AMBIENTAIS
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6 — LEVANTAMENTO PRELIMINAR DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Conceitualmente, define-se Passivo Ambiental de redes viarias (DNIT ISA-246) como: “toda
ocorréncia decorrente da falha de construcéo, restauragcdo ou manutencdo da rodovia capaz de
atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou
ao usuario, ou a causada por terceiros ou por condi¢gdes climaticas adversas, capaz de atuar como

fator de dano ou degradag¢ao ambiental ao corpo estradal ou ao usuario.”

Os quadros presentes nas paginas seguintes apresentam as descri¢cdes, localizacdes e o0s tipos

de recuperacdes previstas para as areas uso impactadas pelo empreendimento.
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6.1 - ANALISE DE OCORRENCIAS DOS PASSIVOS AMBIENTAIS (PERIODO

SECO)
QUADRO 6.1.1
Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Epfr. SE-270(DORES)
Extensdo: 16,97 km
X | Plana Ondulada Montanhosa

Discriminagao do Problema: Descarte irregular de lixo sélido na faixa de dominio.

Local : est. O

Lado: D

Posicao Relativa: montante

Material Predominante: solo

Cobertura Vegetal:
insuficiente

Presenca de Agua: n3o

Gravidade:

Na faixa de dominio: sim
Nas adjacéncias: sim

Medidas Corretivas:
-Limpeza da area;

-Colocacao de placas de proibido jogar lixo neste local;
-Implantar equipamentos de coleta adequado e em local de facil acesso.
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QUADRO 6.1.2

Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Epfr. SE-270(DORES)
Extensdo: 16,97 km

X | Plana

Discriminagao do Problema: Descarte irregular de lixo sélido na faixa de dominio.

Ondulada Montanhosa

Local : est. 10

Lado: D Gravidade:

Posicdo Relativa: jusante

Material Predominante: lix/solo |Na faixa de dominio: sim
Nas adjacéncias: nao

Cobertura Vegetal:
insuficiente

Presenca de Agua: ndo

Medidas Corretivas:
-Limpeza da drea;

-Colocagao de placas de proibido jogar lixo neste local;
-Implantar equipamentos de coleta adequado e em local de facil acesso.
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QUADRO 6.1.3

Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Epfy. SE-270(DORES)
Extens3do: 16,97 km

X | Plana Ondulada Montanhosa

Discriminagdo do Problema: Descarte irreqular de lixo na faixa de dominio.

Lado: D Gravidade:
Local : est. 40
Posicio Relativa: jusante Material Predominante: solo Na faixa de dominio: sim
Nas adjacéncias: sim
Cobertura Vegetal: Presenca de Agua: ndo
insuficiente
Medidas Corretivas:

-Limpeza da drea;
-Colocagdo de placas de proibido jogar lixo neste local;
-Implantar equipamentos de coleta adequado e em local de facil acesso.
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QUADRO 6.1.4

Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Eptr. SE-270(DORES)
Extensdo: 16,97 km

X | Plana Ondulada Montanhosa

>

Discriminagdo do Problema: Descarte irregular de lixo na faixa de dominio.

Lado: D Gravidade:
Local : est. 58
Posicao Relativa: jusante Material Predominante: Na faixa de dominio: sim
solo/madeira Nas adjacéndias: ndo
Cobertura Vegetal: Presenca de Agua: ndo
insuficiente
Medidas Corretivas:

-Limpeza da drea;
-Colocagdo de placas de proibido jogar lixo neste local;
-Implantar equipamentos de coleta adequado e em local de facil acesso.
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Quadro 6.1.5

Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Epfr. SE-270(DORES)
Extensdo: 16,97 km

X | Plana Ondulada Montanhosa

Discriminacado do Problema: Resto de material de consugﬁo.

Lado: D Gravidade:
Local : est. 175

Posicdo Relativa: montante | Material Predominante: solo Na faixa de dominio: sim
Nas adjacéncias: ndo

Cobertura Vegetal: Presenca de Agua: n3o
insuficiente

Medidas Corretivas:

-Limpeza da area;

-Recolher para local sequro — bota fora;
-Colocar placas informativa.
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Quadro 6.1.6

Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Eptr. SE-270(DORES)
Extensdo: 16,97 km

X_| Plana I:]0ndulada Montanhosa

Discriminagdo do Problema: Descarte irregular de lixo na faixa de dominio.

Lado: D Gravidade:
Local : est. 246
Posicdo Relativa: montante Material Predominante: Na faixa de dominio: sim
solo/Diversos Nas adjacéncias: n3o
Cobertura Vegetal: Presenca de Agua: ndo
insuficiente
Medidas Corretivas:

-Limpeza da area;
-Recolher para local sequro — bota fora;
-Colocar placas informativa.
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Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Epfr. SE-270(DORES)

Extensdo: 16,97 km

X | Ondulada

Montanhosa

Discriminagao do Problema: Descarte irregular de lixo sélido na faixa de dominio.

Local : est. 247+10,00

Lado: E

Posigao Relativa: jusante

Material Predominante: solo

Cobertura Vegetal:
insuficiente

Presenca de Agua: n3o

Gravidade:

Na faixa de dominio: sim
Nas adjacéncias: ndo

Medidas Corretivas:
-Limpeza da drea;

-Colocagao de placas de proibido jogar lixo neste local;
-Implantar equipamentos de coleta adequado e em local de facil acesso.
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Quadro 6.1.8

Cadastro do Passivo Ambiental / SE-339
Trecho: Capela SE-339 — Epfr. SE-270(DORES)
Extens3do: 16,97 km

X | Plana X | Ondulada Montanhosa

o

N2V

=
, . s

e A\

-~

Discriminacao do Problema: Ocupacac da faixa sobre diversas formas: Postes de rede elétrica e
lixo sélido.

Lado: E Gravidade:
Local : est. 426

Posicio Relativa: montante | Material Predominante: solo/lixo | Na faixa de dominio: sim
Nas adjacéncias: ndo

Cobertura Vegetal: Presenca de Agua: ndo
insuficiente

Medidas Corretivas:

-Limpeza da drea;

-Colocagdo de placas de proibido jogar lixo neste local;

-Implantar equipamentos de coleta adequado e em local de facil acesso.
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Aspecto Relevante dos Passivos Ambientais

A rodovia estudada possui um grande volume de passivos ambientais, originados de forma
antrépica e natural, necessitando de medidas corretivas adequadas a cada problema observado e
registrado, com o objetivo de promover impactos positivos para o0 meio ambiente e populagéo, que
necessita da rodovia para locomocao. O projeto de recuperacgdo devera ser dotado de medidas que
proporcionem resultados como: implantacdo de sistema de drenagem nas cristas dos taludes;
reestabilizacdo dos cortes erodido, para em seguida promover a sua revegetacao; retirada dos lixos
ao longo das faixas de dominios; colocacdo de placas educativas, objetivando conscientizar as
pessoas, quanto a sua responsabilidade em preservar a rodovia; promover e/ou incentivar

campanhas de educac¢ao ambiental; etc.
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6.2 - ANALISE DE RISCOS DA EXPLORAGAO DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS

QUADROD 6.1.9

Analise dos Riscos da Exploracao de Ocorréncias de Materiais

(EMPRESTIMO 01)
Localizada a 5,0 km do eixo da pista de rolamento.

1. FLORA

Com areas nao exploradas, a vegetacdo presente varia
entre capim e vegetacdo arbustiva, tipica de Caatinga.
Risco: médio.

2. RELEVO
O relevo & andulada.
Risco: baixo

3. DRENAGEM
Inexisténcia de sistema de drenagem nas suas imediagies.
Risco: alto

4. RECURSOS HIDRICOS

M&do ha possibilidade de carreamento de solos para cursos
d'agua (inexistentes nas proximidades).

Risco: baiwo

5. PAISAGEM

M3o existem atributos cénicos importantes na paisagem. A
alteracao, face a distancia da rodovia (5,0 km), ndo sera
notada.

Risco: baixo.

6. RISCO PARA A ESTRADA

Face & disténcia da rodovia (5,00 km) ndo se espera risco
para a rodovia.

Risco: baixo

7. RISCOS ANTROPICOS

M3o hd benfeitorias. A saibreira se encontra distanciada
das aglomeragdes urbanas.

Risco: bamo

8. PLANO DE RECUPERACAO

{Caractenzacdo a3 saibreirg - wde croguy em segiénaa)

. De responsabilidade da pessoa juridica licenciada para explorar a jazida, que devera contemplar:
. Recomposicdo topografica, com amenizacdo dos taludes resultantes da exploracido;
. Reposicdo da camada fértil; plantio de gramineas, leguminosas e mudas de espécies nativas;
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QUADRO 6.1.10

Analise dos Riscos da Exploracao de Ocorréncias de Materiais
(JAZIDA 01)

Localizada a 10,00km

ara a estaca 040,00,

1. FLORA

Com areas nado exploradas, a vegetacdo presente varia
entre capim e vegetacdo arbustiva, tipica de Caatinoa.
Risco: médio.

2. RELEVO
0 relevo € de montanha, com partes onduladas.
Risco: baixo

3. DRENAGEM
Inexisténcia de sistema de drenagem nas suas imediacies.
Risco: alto

4. RECURSOS HIDRICOS

Mao ha possibilidade de carreamento de solos para cursos
d'agua {inexistentes nas proximidades).

Risco: baino

5. PAISAGEM

Mdo existem atributos cénicos importantes na paisagem. A
glteracdo, face & distdncia da rodovia (10 km), ndo devera
ser notada.

Risco: baixo.

6. RISCO PARA A ESTRADA

Face & distdnda da rodovia (10 km) ndo se espera risco
para a rodovia.

Risco: baixo

7. RISCOS ANTROPICOS

Mao ha benfeitorias. A saibreira se encontra distandada
das aglomeracies urbanas.

Risco: bamo

8. PLANO DE RECUPERACAD

. De responsabilidade da pessoa juridica licenciada para explorar a jazida, que devera contemplar:
. Recomposicdo topografica, com amenizacdo dos taludes resultantes da exploracdo;
. Reposicdo da camada fértil; plantio de gramineas, leguminosas & mudas de espécies nativas;

{Caractenzacdo o3 saibraira - wde croguy em segiiénaa)

5.8/5
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Aspectos Relevantes

6.3 - DETALHAMENTO DAS ETAPAS E CROQUIS DE PROJETOS-TIPO DE
RECUPERAGAO

Estes procedimentos tém como referéncia parcial o documento “Manejo visando a Conservagao e

Recuperacao de Solos Susceptiveis a Erosao”, Maria Inés Nogueira et.

As etapas envolvidas na recuperacdo das éareas degradadas (empréstimos e jazidas)

envolvem o0s seguintes passos:
a) Decapeamento e armazenamento da camada superficial do solo

A camada superficial do solo (horizonte A), de cerca de 30 cm de espessura ndo se presta como
material de empréstimo, devido a elevada porcentagem de matéria organica e, normalmente, por
estarem recobrindo o mineral, rocha ou substrato de interesse. Deve-se entdo retirar essas
camadas e armazena-las separadamente em local protegido dos efeitos da eroséo, de tal forma
gue elas sejam distribuidas em camadas por ocasido da recuperac¢édo, numa tentativa de recompor

o perfil original do solo.

Todo o material lenhoso originario de arvores e arbustos deverd ser retirado logo de inicio e picotado
para ser incorporado a camada fértil a ser estocada o que ajuda a aera-la, tendendo a virar hUumus

com o tempo, ndo se devendo utilizar fogo nesta operacao.

O armazenamento dessa camada superficial ndo deve exceder 1,5 m de altura, no sentido de se
evitar a sua fermentacao o que provocaria a morte dos microorganismos. Deve-se, ainda, no caso
de estocagem por mais de dois meses, revolver-se as pilhas objetivando uma aeracao, o que

melhora a atividade biologica da camada armazenada.
b) Terraplenagem

Apo6s o término da exploracdo ou da retirada de material de empréstimo deverdo ser feitos os
servicos de terraplenagem para que se obtenha a remoldagem do terreno, preparando-o para a
fase posterior, de plantio. Este processo visa as melhorias estéticas da paisagem, eliminando-se os

efeitos do relevo conturbado, resultante da exploracgéo.
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Dois tipos de topografia podem ser usados: terracos ou declives suavizados. No caso do projeto em
pauta, pelo fato das areas das ocorréncias de materiais serem relativamente planas, deve-se utilizar

a opcao de suavizar os declives, ou seja, os taludes resultantes da exploracao.

c¢) Implantacéo de sistema de drenagem

A drenagem devera ser implantada no sentido de se desviar as 4guas para as caixas de drenagem,
localizadas nas areas de empréstimo e/ou jazidas, evitando-se o acimulo de agua. Como as areas
a serem exploradas sao relativamente planas, a drenagem deve ser efetuada, através de valetas
do tipo VPC-01 (valeta a céu aberto revestida, adaptada com grama) e VPC — 03 (valeta a céu
aberto revestida com concreto), no entorno de cada ocorréncia (anéis estreitos) encaminhando as
aguas para os talvegues. As valetas devem ter a se¢ao trapezoidal para possibilitar o revestimento

vegetal também de suas paredes (vide croqui em seqiéncia).
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QUADRO 6.1.11

VALETAS DE PROTEGAQ DE CORTES

Vs Tala Tl Vel
LAMVIRY VPG 07

ESCAVAGAD

TABELA 1A TABELA 1B
CONSUMOS MEDIOS | CONSUMOS MEDIOS |
GAD ESCAVAGAD 0,28 m'/m
0 MANUAL IN'! OAMENTO MANUAL [ 0,20 mfm |
[craa [ 260 m'/m |
VPG 03 VPC 04
‘ mirimo 300 ' — ritio 00 i

ATERRD COWP,
COM MATERIAL RESULT
DE ESCAVAGRD

o
DE cca'e/ N

BELA 28

CONSUMOS MEDIOS

TABELA ZA
| CONSUMOS MEDIOS

A (2.5cm « B,
k 3 15WPg 0,
A35h ASTALTICA | 0,20 kg/m |
CRANA [ 280 m*/m |

CONCRETO ek 3 15WPa
ARGAMASSA ASFALTIEA

A0 ASSENTADAS JUNTAS COM ARGAMASSA ASFALTICA A CADA 12m,

[P
R 05 CONSUMUS
25 B aiEu 1A 17
[ L 0

5 = 45 BANQUETAS SERAD CONTRUIDAS COM O MATERIAL RESULTANTE DE

GRAMA INDICADQS,
5 24 ¢ 76)

ESCAVAGAC
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d) Recobrimento da &rea com a camada fértil do solo e descompactacao

Esta operacdo pode anteceder os trabalhos de drenagem, quando for possivel, executa-la na
estacdo seca. A espessura desta camada € variavel em funcédo da disponibilidade de material do
solo, condi¢gBes locais e vegetacao a ser utilizada. A distribuicdo deve ser feita com trator de esteiras

e, manualmente nos taludes.

Deve-se espalhar o material das pilhas invertendo a ordem do decapeamento, ou seja, em primeiro
lugar as camadas mais profundas e sequiencialmente as mais superficiais que séo biologicamente

mais ricas.

Apbs o recobrimento da area, deve ser realizada uma subsolagem, para romper as camadas
compactadas do subsolo, para isto, devem-se usar 0s subsoladores convencionais que atingem 50

cm de profundidade, ou, se necessario, equipamentos mais pesados.
e) Preparo da area para plantio

O preparo das areas para o plantio devera ser efetuado com a corre¢do da acidez do solo, utilizando,
de preferéncia, calcario dolomitico e fazendo-se aplicacao de fertilizantes fosfatados. Estes insumos
deverdo ser aplicados nas areas a serem recuperadas, segundo as recomendacdes baseadas nas
analises do solo e sua incorporacdo deve ser feita por ocasido da subsolagem das areas. Nos
taludes resultantes da exploracdo devem-se efetuar sulcos voltado para o interior da ocorréncia

distanciados em cerca de 40 cm para melhor fixacdo das sementes de gramineas/leguminosas.
f) Revegetacéo

Em primeiro lugar reveste-se toda a area com sementes de gramineas associadas a leguminosas
nativas por hidrossemeadura (indicacdo DNIT) para fornecer o estrado herbaceo e subarbustivo e
prover uma cobertura imediata como a erosdo. Sequencialmente, efetua-se a abertura de covas

para plantio de arvores e arbustos.

Apresentam-se, a seguir, 0s seguintes croquis de Projetos-Tipo a serem adotados na recuperacao

das possiveis areas degradadas:

Projeto-Tipo 1: Recuperacio de Jazidas/Empréstimos em Areas Planas ou de pouca declividade

distantes da Rodovia;

Projeto-Tipo 2: Recuperacdo de Empréstimos;
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Projeto-Tipo 3: Recuperacéo de Areais (leitos ou margens de rios).
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QUADRO 6.1.12

1 . PREPARO DO TERRENO (Solugio em Perfi) 3. reveceTagAo

Expurgo (camada
fértil) previamente Plantio por semeadura
estocado manual a lango de
i N inosas (Esp. DNIT ES-341/97)

Amenizagio e mudas nativas (Esp. EP-01)

N \Lﬁw/ﬁwﬁ Wy ¥ ‘”ﬁwb ;

4 . ESQUEMA REVEGETAGAO/VALETA (planta)

VALETA VIC.02 o
O ESPALHAMENTO DA S NS 7
« CAMADA FERTIL Pilhas de 1,5 m de :’ Faegstacio sapetar Sxia a Aes com
altura, no maximo E > a8 primgee o wok: mechol srrebe
: ’ s meoalms
I e oaoact
: - Conoree engem 08 sapecicaco
: § = EP-01 (400 musdaata)
E g 5 o cave de rwweeira micke Azbvel mucr
18 s ; P ® = ‘m-n.-—:-mu:—
, 28} e
\ P&w § g § ? - =_ -~ m:._‘....{::
3 i § © Ao
¢ : - dral
:..) &
& W
Etapas da Revegetacao Manual a Lango (Especificagao DNIT-ES-341/97):
OBS.: A introdugfio de valetas s6 entra nas ocorréncias com espessura média utilizavel
. Regularizagio mecanizada da superficie; superior a 2,00 m (orientagao DNIT).
. Suavizagao dos taludes para 1:3 ou 1:4;
Aragao e gradagem, destorroamento e uniformizacio da superficie;
. Incorporagao de corretivos e fertilizantes;
. Imigacao; .
. Adubagio de cobertura, seis meses apds a semeadura. Projeto-Tipo 1:
©8S ' Dstancamento entre as mudas recomendado pelo DNIT em progetos Al por Rogéno G ] RECUPERACAO DE JAZIDAS

(Areas de pouca declividade distantes da Rodovia)
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QUADRO 6.1.13

3 * REVEGETAGAO
1 ESCAVACAO DO TERRENO E :
- ESTOCAGEM DAS CAMADAS (fértil e subsolo) Valeltd  Hidrossemeadura no talude Plantio de gramineas
Eixo da Rodovia L/envéshmsmespewnm Wmdfossemeadum
Estocagem da Z-maior que 2m e valetas VPC02  (devido a proximidade com o
camada fértil A Aterro eixo, ndo plantar mudas Aterro
arbéreas

¢¢¢$¢¢¢$¢¢¢$¢¢¢¢

Aterro
m Novo perfil \L §

Material a ser rtil
i 2l Camada fértil espalhada
rodovia . ; Eventual acimulo de agua ficara
Variavel mais distante da plataforma c/o novo perfil do terreno
4 « ESQUEMA REVEGETAGCAO (plantajvaleta)
2 | AMENIZAGAO DOS TALUDES E (N Ve vrca 7
- ESPALHAMENTO DA CAMADA FERTIL S N
Eixo da Rodovia : e
Espalhamento da camada fértil % g THeG—
I .
=3

Q do terreno i
Avres
_/ : :-->k /3
A gmap?r:;’? Emcawmmsaw(wmmes-u1mr 1‘
Obs.: O novo perfil do terreno tem a finalidade de afastar eventual acOmulo de agua : ,m. d. on e unifo 5 aa rfi parnisou de tivos e fertiliz:
mmmumav@admwmoamomm . lrigaca "Aduba ca do bertura, seis apésa ad i
pacto em o na faixa de dominio. OBS.: No fundo das cavas dos emprést derdio ser colocad nmamwmmmm
s Neste caso, a fértil serd espalhada por cima do material, apds © que p ]

Projeto-Tipo 2
RECUPERACAO DE EMPRESTIMOS
(Margens da Rodovia)
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1. SITUACAO ATUAL

Barranco e Mata Ciliar

3. TRATAMENTO B: Revegetagao dos Acessos/Patio Estocagem |

|;,__1

’\
If_)
m fain

o'(

L)‘b;).

|
%ﬁ%ﬁ‘w@a

I
U

,D.(
<

) la’ O

Obs.: Observar o padrao floristico circundante para implantar espécies vegetais semelhantes, com destaque para ingazeiras, cajaranas, coragao-de-negro e gameleiras.

do DNIT): 35m x 35m = 1.225m2

2. SITUAGCAO SEM TRATAMENTO

Desbarrancamento Progressivo
e Mata Ciliar devastada

Nos acessos

Retroerosao

3. TRATAMENTO A: Tratamento das Margens

Barranco e Mata Ciliar
preservados

,_ Talude com inclinagdo suave
e distanciado das margens

3a. ESQUEMA DE TAMANHO E PREENCHIMENTO
DAS COVAS

E |
e
=}
e ——————

05m

.

llustragao formulada por Rogério Gutemberg com base em recomendagdes do DNIT em andlise de projetos similares.

RECUPERACAO DE MATAS CILIARES - AREAIS

| 3b. ESQUEMA DE PLANTIO: MARCACAO DAS COVAS

am
H Cojarann ingazeira Gameiaira
Sl
; |
3
e

08S.: Espacamento ontre 88 mudas: 3m x 3m = Sn2 = 1,111 mudasha (recomendaciio do
DNIT om projetos similares - densidade para dceas de APP).

Camadiba

Projeto-Tipo 3
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6.4 - ESCOLHA DAS ESPECIES VEGETAIS

As espécies vegetais a serem introduzidas na revegetacdo das areas degradadas, apos o

tratamento dado conforme procedimentos constantes do item anterior incluem:

Gramineas associadas a leguminosas por hidrossemeadura visando fornecer uma protecdo

imediata contra a eroséo e prover o estrato graminoso e subarbustivo nas areas;
Arbustos e arvores nativos por mudas, conforme Especificacdo EP-01 anexa.
a) Gramineas / Leguminosas.

A Especificagdo DNER-ES-341/97 devera nortear os procedimentos de plantio, ali constando,
inclusive, uma listagem de gramineas e leguminosas que tém maior capacidade de consorciacdo e
atributos desejaveis como agressividade e rusticidade, rapido desenvolvimento, facil propagacao,
baixo custo de implantacdo, pouca exigéncia nas condi¢cdes dos solos e nos cuidados de
manutencéo, facil aquisicdo comercial, consorciabilidade. Sao as seguintes as espécies vegetais

constantes da especificagao:

Gramineas Leguminosas

Bracchiiaria Humidicola, Decumbens ou Brizantha; Pueraria Phaseoloides (kudzu  tropical);
Paspalum notatum (grama Batatais); Calopogonium Muconoides (calopo);
Axonopus Obtuzifolius; Cajanus Cajan (feijao guandu);

Eragrostis Curvula (capim chorao); Centrosema Pubescens (centrosema);
Milinis Minitiflora (capim gordura ou meloso); Estizolobium anterrinum (mucuna).

Lolium Multiflorum (azevém);
Setaria anceps (capim sectéria).

Pesquisa efetuada pelo IRl — Internacional Reaserch Institute para o DNIT, a época DNER, foi

conclusiva quanto as seguintes consorciagoes:
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. Bracchiiaria Humidicola com Pueraria Phaseoleides: melhor comportamento e vantagens

sobre todos os aspectos constantes dos atributos basicos desejaveis (ja referido);

Bracchiiarias com Centrosema Pubescens ou Calopogonium Muconoides: resultados

satisfatorios, ficando em segundo plano.

Por sua vez, conforme Alcantara, Pedro Jr. Donzelli, 1993, as gramineas capim gordura e as
brachiiarias sdo os mais resistentes a condi¢cées adversas de solos, além de deterem maior poder

de protecdo contra a erosao.

A equipe encarregada da supervisdo ambiental, na fase de obras deverd promover a anélise dos
solos de cada ocorréncia, no sentido aferir a consorciacdo mais produtiva para cada area a ser

tratada.

A recuperagdo da bio-estrutura do solo, devida ao sistema radicular bastante expansivo das
gramineas e leguminosas, produzindo e depositando no solo grande quantidade de matéria
organica, faz aumentar a capacidade de retencdo do oxigénio e da agua das precipitaces

pluviométricas, vitais para o desenvolvimento e manutencgéo da vida vegetal.

O revestimento vegetal do solo funciona como anteparo natural da incidéncia solar e a quebra do
impacto das goticulas das chuvas, bem como, diminui a velocidade dos fluxos d’agua devido as
mesmas, protegendo, portanto, o solo, do processo erosivo e conseqiientemente o carreamento do

mesmo para formacado de assoreamento das regiées baixas da topografia local.
b) Espécies Arbustivas e Arbéreas (areas fora de APP)

Apoés o tratamento com gramineas / leguminosas deve-se, agora, proceder ao plantio de arbustos

e arvores por mudas nas areas das jazidas/empréstimos/areais/bota-fora.

A escolha das espécies vegetais a serem introduzidas, corresponde a espécies tipicas da regido do

empreendimento (dominio da Mata Atlantica) pautando-se pelos seguintes condicionantes:
serem nativas da regido em estudo;

deterem alto poder de germinagcdo em quaisquer solos, como a seguir descrito
(Problemas de Reflorestamento do Nordeste Brasileiro - Romildo F. de Carvalho em
As Regides Naturais do Nordeste e o Meio e a Civilizagéo, J. Vasconcelos Sobrinho,
Recife, 1971):
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Jurema (Mimosa sp)

“Gragas a sua abundante sementacéo, regenera-se admiravelmente por semente, embora
brote pelo tronco depois de cortada. Tem a vantagem de adaptar-se a qualquer condicdo de
solo, propagando-se por isso em terras de aterros ou mineralizados, rochosas e solos

pedregosos, secos e Umidos (ndo encharcados)”
Macambira (Bromelia laciniosa)

Planta herbacea, acaule, vivaz, folhas linear-lanceoladas, verde-brilhantes, resistentes,
sesseis, dispostas em roseta densa, medindo cerca de 60 cm de comprimento, com as
margens erigadas de espinhos fortes e terminando em ponta que se prolonga por fio

tenueismo.

Esta planta tolera longas estiagens, e ja € muito utilizada em trabalhos de revegetacao de taludes

e areas impactadas no Nordeste do Brasil.
. Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) - Familia Leguminosas Mimosoéideas

“Arvore de até 7 m de altura... comum em todo o Semi-Arido. Pelo seu rapido
desenvolvimento, recomenda-se como esséncia indispensavel a qualquer trabalho de
reflorestamento do Nordeste seco. Multiplica-se por sementes e estacas. Trés anos depois,

ja fornece madeira pesada, de cerne roxo-escuro. Um sabiazal praticamente ndo se acaba”.
c) Espécies Arbustivas e Arboreas (areas em APP — Matas Ciliares — Areal)

Recomenda-se a revegetacdo com as seguintes espécies vegetais: ingazeiras, cajaranas,
gameleiras e carnaubeiras (adequadas a terrenos Umidos) nas margens dos cursos d’agua. As

espécies de climax consistem em pessegueiro-bravo, jenipapeiro e coragdo-de-negro.

6.5 - RECOMENDACOES PARA DESMATAMENTO RACIONAL DO “OFF-SET”

Y

As recomendacdes dizem respeito a eliminacdo de desmatamentos desnecessarios para
implantacdo do “off-set” de terraplenagem (muito comum em projetos viarios). De acordo com o

Manual Rodoviario de Conservacéao, Monitoramento e Controle Ambientais do DNIT:
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“E muito comum, durante a fase de implantacdo de projetos viarios, a alteragdo dos limites
de desmatamento definidos em projeto. A argumentacéo utilizada se refere a dificuldade dos
operadores de maquinas em acompanhar a linha sinuosa que delimita os “off-sets” de
terraplenagem, principalmente em regibes de vegetacdo densa. Entdo, apenas visando
beneficios ao desempenho operacional, o0 desmatamento passa a ser limitado por
segmentos de reta, aumentando significativamente a &rea a desmatar e, conseqiientemente,

a agressdo ao meio ambiente.

“Uma das alternativas (para mitigar o problema) seria a execug¢ao de desmatamento manual
(sem destocamento) em uma faixa que acompanhe as demarcacdes implantadas, criando-

se assim um contorno de facil identificacdo e acompanhamento pela equipe mecanica’.

Na ilustracdo “Recomendacgdes para Desmatamento Racional” apresentada a seguir, visualizam-
se as recomendacbes sugeridas, esclarecendo-se que o0 desmatamento manual devera ser
realizado primeiramente, sem destocamento, apenas com o intuito de orientar a equipe de operagao
do desmatamento mecénico. A faixa de desmatamento manual funcionard como uma picada de
orientacdo para os operadores das maquinas. Face ao nao destocamento, o procedimento

possibilitara, inclusive, a regeneracao natural da vegetacdo desmatada manualmente.

RW ENGENHEIROS. (ONSULTORES 5/5
ak.gg:\;d_u.,_(. A\

y | s¢ Napolelo Santos de Oliveira
. Eﬂu‘[l'/wl «HF_IAV‘Q 51.3;.'3 ;
Sacin Grerote RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




76

QUADRO 6.1.15

DESMATAMENTO IRRACIONAL (segmentos de reta)
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DESMATAMENTO RACIONAL (desmatamento manual com segmentos em curva)

Faixa de desmatamento manual
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RECOMENDAGCOES PARA
DESMATAMENTO RACIONAL

Fonte: Manual Rodoviario de Conservagao, Monitoramento
e Controle Ambientais, DNIT, 2005, adaptado por
Rogério Gutemberg
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6.6 - IMPLANTACAO, OPERAGAO E REMOGAO DE ACAMPAMENTOS E AREAS
INDUSTRIAIS

a) Condicbes Gerais

A Implantacdo dos acampamentos e areas industriais devera se pautar pelas seguintes condicdes
a seguir descritas.

A camada vegetal (solo de topo), oriunda das operacdes de desmatamento, limpeza e preparo do
terreno, devera ser removida para estocagem em areas previamente escolhidas. Este material
(estocado e protegido de modo a evitar o carreamento) devera ser utilizado, futuramente, na
recuperacdo ambiental das areas afetadas pelas obras que devera ser através do plantio de

gramineas a lan¢o manual.
Obs.: Locais proximos a areas de interesse ambiental devem ser evitados.

A distribuicdo das instalacdes deve ser projetada de modo a reduzir a0 minimo necessario a
supressao de vegetacao e o movimento de terra, mantendo-se, sempre que possivel, as formacées

vegetais nativas nos espacos ndo utilizados e no seu entorno.
b) Infra-estrutura

Infra-estrutura de Abastecimento de Agua: Todos os sistemas de abastecimento, inclusive as areas
de captacdo, devem ser implantados com dispositivos de protecdo contra contaminacdes, sendo

protegidos por cercas, fechamentos, coberturas e outras intervengdes que se fizerem necessarias.

Infra-estrutura de Esgotamento Sanitario, Doméstico e Industrial: Os efluentes liquidos,

normalmente gerados nos acampamentos e areas industriais, compreendem:
Efluentes Sanitarios — de escritérios, alojamentos e demais instalacées de apoio;
Efluentes Domésticos — das cozinhas e refeitorios;

Efluentes Industriais — das oficinas, das instalagées de manutencgéo, das instalag6es industriais de

apoio e dos patios de estocagem de materiais.
Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢fes basicas para sua implantagéo

As redes de coleta de efluentes liquidos deverdo ser implantadas distintamente, uma para os
efluentes domésticos e sanitarios e outra para os industriais. Em nenhuma hip6tese deveréo ser

interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais e sistemas de esgotamento sanitario;
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Para 6leos, graxas, etc. devem ser implantadas caixas de separacdo, acumulacdo e adotados
procedimentos de remocdo especiais. Os locais de disposicdo final devem ser aprovados pela
fiscalizacdo, ja na fase de implantacdo do acampamento;

Para o tratamento de efluentes domésticos devem ser implantadas fossas sépticas;
Preferencialmente ndo devem ser implantadas valas a céu aberto para esgotamento de efluentes.

A disposicao final de residuos sélidos devera ser realizada em locais pré-definidos, de acordo com

a fiscalizacdo. As areas de descarte deverdo ser implantadas nas seguintes condi¢ées:
Distancia de pelo menos 200 m de corpos hidricos;

Em funcéo das caracteristicas do material de descarte, o terreno destinado a execucgdo de bota-
foras devera ser objeto de compactacéo prévia e/ou outro tipo de preparo que se fizer necessario

(concretagem, revestimento plastico, dentre outros);
Caso necessario, implantar sistema de drenagem no macico;
Evitar areas com vegetacao, talvegues, nascentes ou outras areas de interesse antrépico e bidtico.

O sistema de drenagem das aguas superficiais tem por objetivo evitar a formacao de processos

erosivos e assoreamentos. Para sua implantacdo deverao ser obedecidas as seguintes condicbes:

Deverdo ser adotadas solucdes especificas aos desagies, por dispositivos de protecdo dos

terrenos e terraplenos, assegurando a interface da drenagem superficial com o terreno natural;
Evitar a interligacéo dos sistemas de aguas servidas ao de drenagem;

Em pontos pré-definidos, a montante dos desagiies, deverdo ser dispostas caixas coletoras distintas

para 6leos e graxas de forma a permitir seu correto manejo;

Por se tratarem de instalacdes temporarias, deve-se adotar a implantacéo sistemas de drenagem
simplificados (drenagem de servico), dispensando-se obras padronizadas em concreto, por serem

onerosas e de dificil remocao.
c) Higiene e Saude e Contratagédo de Pessoal

Para implantacdo de estrutura voltada a higiene e saude dos acampamentos e funcionarios,

deverdo ser adotadas as seguintes diretrizes basicas:
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As cozinhas deverao ser projetadas e construidas de forma a permitir total higiene e dispor de todos

0S equipamentos e recursos necessarios, privilegiando a limpeza do local,

As instalacdes dos refeitorios deverdo ser protegidas pelo uso de telas e equipadas por sistema de

ventilacéo;

A contratada disporda de ambulatorio para tratamento de doencas, endemias e acidentes, sendo

capaz de oferecer socorro emergencial.

No processo admissional de funcionarios devera haver total interagdo com os programas do meio
sécio-econbmico e cultural, em especial com o Programa de Treinamento e Capacitacdo da Mao
de Obra, sendo repassado aos colaboradores, populacéo residente na area de influéncia direta da
rodovia e ao contingente contratado para as obras, incluindo suas familias, informacées relativas
as caracteristicas, necessidades e mudancas decorrentes das obras e também em relacdo aos

Programas Ambientais a serem implantados;

Todo o pessoal contratado devera ser submetido aos exames médicos previstos no Programa de

Seguranca e Saude dos Trabalhadores;

O inicio dos trabalhos deve ser realizado apos treinamento admissional de prevencéo de acidentes
do trabalho e preservacdo ambiental, conforme o Programa especifico de Treinamento e

Capacitacdo da Mao—de—Obra e o Programa de Educacdo Ambiental.

Operacéo

a) Abastecimento d’Agua:

A agua destinada ao uso humano deve ter a qualidade atestada periodicamente, por instituicdo
idonea;

No caso de tratamento pela utilizagdo de produto(s) quimico(s), 0s armazenamento e manipulagéo

deverdo ser efetuados de acordo com as normas vigentes;

Devem ser adotados equipamentos especiais, definidos de acordo com as condigdes locais, para

protecdo ao sistema de abastecimento e depdsito de agua, impedindo contaminagdes;
Efetuar monitoramento e manutencdo do sistema implantado.

b) Esgotamento Sanitario, Doméstico e Industrial:
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As atividades operacionais para o tratamento de efluentes devem envolver o monitoramento e

manutencéo sistemética do sistema implantado;
Nao deve ser permitida lavagem de veiculos, pecas e equipamentos em corpos d'agua.
c) Coleta e Disposicao de Residuos Sdlidos:

Devera ser procedida a selecdo/separacdo do lixo organico do inorganico, com frequéncias de
coleta, tratamento e destino final realizado de modo a ndo permitir a criagdo de odores ou

proliferacdo de vetores nocivos a saude;

Os residuos que nao oferecerem riscos de contaminacdo dos solos poderdo ser dispostos em

aterros apropriados;

O lixo hospitalar devera, de acordo com a legislacdo, ser coletado diariamente, disposto e

posteriormente incinerado em instalacao apropriada e exclusiva;

Os residuos sélidos industriais compostos de pecas de reposicao inutilizadas, filtros e embalagens
de papel, plastico e outros derivados de petréleo, pneus e pecas de madeira, panos utilizados em
limpezas, etc., deverdo ser objeto de coleta seletiva, para posterior destinacdo de acordo com sua

categoria;

Entulhos de obras (alvenarias, concretos, madeiras) restos de materiais dos patios de estocagem
(pedras, areias, solos) e restos das usinas de solos e concretos, deverdo ser lancados em bota-
foras especiais. A recuperacdo ambiental destas areas compreendera, preferencialmente, cobertura
por solo orgénico, (estocado por ocasido das operacbes de limpeza do terreno) previamente a

implantacdo de cobertura vegetal.
d) Higiene e Saude

A estocagem de alimentos deve ser feita em local permanentemente limpo, arejado e, quando

necessario, refrigerado;
Devem ser implantados sistemas de prote¢do que garantam a inacessibilidade a animais e insetos;

O transporte das refeicbes para as frentes de servico deverd ser feito em embalagens

hermeticamente fechadas;

Todo o lixo devera ser recolhido e transportado ao acampamento.
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e) Seguranca

Quando necessério, deve ser implantado sistema de sinalizacdo, complementar as medidas de

seguranca usuais, com a utilizacdo de placas/faixas/cartazes;
As areas consideradas de risco devem ser objeto de sinalizacdo ostensiva e controle restrito;
Todos os estabelecimentos deverdo ter planos de prevencédo contra incéndio;

Os veiculos leves e equipamentos pesados deverdo ser equipados com extintores de incéndio

adequados a seus portes.
f) Oficinas e Areas Industriais

Deverdao ser providenciadas licencas e alvaras para instalacdo de postos de abastecimento,

depdsitos de inflamaveis e depdsitos de explosivos;

Devera ser compreendido uma atividade basica das equipes de mecénicos, quanto a obediéncia de
um plano de manutencdo de maquinas e equipamentos, que deverdo operar nas condicdes

requeridas de seguranca e emissao de gases e ruidos;

As areas de estocagem de combustiveis, 6leos e graxas deverdo ser envolvidas por sistema de

diques, de modo a conter vazamentos;

Os depésitos, oficinas, areas de abastecimento, estocagem de 6leos, graxas e combustiveis devem

ter piso em concreto e sistema de drenagem com canaletas de concreto e bacias de sedimentacéo;

Os britadores deverdo possuir sistema de asperséo, elementos filtrantes e bacias de decantacéo

nos principais pontos de formacao de poeiras e instalacdes geradoras de particulados;
As usinas de asfalto devem ser dotadas de filtros de mangas adequadamente dimensionados;

Devem ser periodicamente aferidas as areas sujeitas a concentragdo de poluentes e emisséo de

ruidos / vibragoes.
Remocéo

Na fase de Desmobilizacdo, os Acampamentos e Areas Industriais devem ser removidos para
repasse destas instalaces, ou parte delas, para as comunidades, salvo por determinag&o contraria
da fiscalizagdo e/ou 6rgdos ambientais, em funcdo de estabelecimento de convénios e/ou

compensacoes.
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Ao se proceder as remocoes devem ser adotadas, obrigatoriamente, as seguintes providéncias:

Remocdao total de todas as edifica¢des, incluindo pisos e superficies em concreto;
Remover todas as cercas, muros e outros equipamentos delimitadores de areas;

Executar desmonte seletivo, agrupando por lotes: fiagdo, encanamentos, madeiras, alvenarias,

coberturas, loucas e ferragens;
Verificar junto as comunidades, interesse pelo material descartado;
Transportar o entulho restante para areas de bota-foras pré-selecionadas;

As fossas sépticas devem ser lacradas ou preenchidas em camadas, paulatinamente, evitando o

transbordamento;
S6 proceder a remocao das redes de efluentes liquidos apés sua limpeza;

Nao devera ser permitida, a permanéncia de quaisquer vestigios das construcdes, tais como:
alicerces, pisos, bases e muros de concreto para britagem e usinas de solos e concreto, cimentados

para estocagem de agregados, tubulacBes enterradas ou aéreas, etc.;
Erradicar areas potenciais para acimulo de aguas pluviais;

Remocao de dispositivos que possam causar o bloqueio das aguas superficiais;
Remocao de dispositivos para transposicdo de linhas de drenagem natural;

Quanto aos sistemas de drenagem superficial implantados, deve-se proceder a avaliacdo para

decidir pela sua permanéncia, adequacao ou erradicagao;

Executar a recuperacao ambiental das areas conforme o tratamento recomendado para as jazidas:

areas consideradas planas ou de pouca declividade por vegetacdo herbacea.
Desmobilizagcdo de M&o de Obra

Os contingentes de funcionarios demitidos em funcéo de paralisagbes ou conclusdo das obras
deverdo ser devidamente orientados em relagéo a oportunidades de empregos locais, se assim o

desejarem, ou serem encaminhados aos seus locais de origem.
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A orientacdo aos funcionérios desmobilizados devera ser realizada por assistente social em contato
com o governo, para que possam ser disponibilizados programas de emprego e apoio em Varias

areas.

O objetivo destes procedimentos € evitar que, nas paralisa¢cdes e/ou término das obras, 0s operarios
demitidos se reinam em aglomeracdes carentes e/ou ocupem areas de maneira irregular, formando
nacleos desordenados nos estornos dos antigos acampamentos, conduzindo a processos de

marginalizagdo, contribuindo para o aumento da criminalidade.
Especificacbes Complementares

As Especificagbes Complementares, a serem utilizadas na execuc¢do da obra, foram elaboradas
especificamente para itens de servico ndo presentes nas Especificacbes Gerais para Obras

Rodoviarias do DNER, e séo apresentadas a seguir:

EC-MA-01 — Plantio de Arvores e Arbustos
EC-MA-02 — Hidrossemeadura

EC-MA-01 — PLANTIO DE ARVORES DE ARBUSTOS

1-OBJETIVO

Esta especificacdo aplicar-se-a protecdo vegetal com o plantio de arvores e arbustos, objetivando

a recomposicéo da vegetacao e promovendo a conservacao do local.
2 - MATERIAIS

A obtencdo das espécies podera ser através do cultivo em viveiros gque possam ser implantados

préximo a obra ou adquirida de fornecedores especializados.

Foram indicadas apenas mudas de espécies nativas; no entanto, foram relacionadas, também,

diversas espécies arbustivas e arboreas no final desta especificagédo, que poderao ser utilizadas.

3 - EXECUCAO

O plantio das mudas obedecera as seguintes orientacoes:

As mudas deverdo ser plantadas com espacamento de (5,0 x 5,0)m ou 25,0 m2/ cova (400

covas/hectare), também distribuidas em quincéncio de acordo com o croqui apresentado a seguir:
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QUADRO 6.1.16
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Esquematizacéo do espacamento utilizado no sistema de quincéncio:

A execucao do plantio deve ser realizada em covas de (0,60 x 0,60 x 0,60)m, preparadas com pelo
menos 20 dias de antecedéncia. Cada cova tera uma adubacdo minima, como a descrita abaixo,

por exemplo:
* 150 g de calcario;
* 120 g de adubo quimico — férmula 10-20-10 (NPK) + 5 % de S + micronutrientes (ZN e B);

* 1.000 g de adubo organico como torta de mamona ou esterco de curral ou de frango,

curtidos;

Deverd ser feita uma irrigacdo minima de 5 litros/cova, nas horas frescas do dia, até o pegamento

das mudas.

A época ideal do plantio devera ser realizada no fim do periodo de estiagem ao inicio do periodo

chuvoso, quando as plantas apresentam uma grande reserva de seiva.
As mudas deverao ter no minimo 30 cm medidos do coleto ao broto apical.
4 — CONTROLE

Os servicos serdo controlados visualmente pela FISCALIZACAO, durante a fase da recuperagao.
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5 - RELAGAO DAS ESPECIES ARBOREAS E ARBUSTIVAS

Deverdo ser plantadas espécies vegetais nativas, de modo a ser mantida a similaridade da

fisionomia tipica da regido.

A seguir, apresenta-se relacao de algumas espécies arboreas nativas:

Duguetia scoftmani P. Maas

Guatterna blanchetiana RE. Fr.

Guattera densicorna Mart.

Guattera dimomhopetala R E. Fr.
Aspidosperma thomasii Marcondes-Ferreira

Raulvolfia bahiensis A. DC.

Bauhinia angulosa Hoehne var. bahiana Vaz
Bauhinia pinheiror Wunderlin

Chamaecrista amabilis Irwin & Bameby
Chamaecrista aspidifolia Irwin & Bameby
Chamaecrista onusta Inwin & Bameby

Dimoiphandra jorgei M. Freitas da Silva

Anstolochia bahienss F. Gorzalez Goniorrhachis marginata Taubert var. bahiana Cowan

Tabebuia arianeae Gentry Hymenolobium alagoanum var parvifoliuem H.C. Lina
Chorisia incana A. Robyns Andira bahiensis N. Mattos
Macrolobium rigidum Cowan Andira marauensis N. Mattos
Peltogyne chrysopis Bameby

Senna formosa Irwin & Bameby

Senna subtrijuga Inwin & Bameby

Kielmeyera albopunctata Saddi

Kielmeyera marauensis Saddi

Arapatiella emarginata R.5 Cowarn

Arapatiella psilophylla (Hams) R.S Cowan

6 — MEDICAO
Os servigos de arborizagéo serdo medidos por unidade arbustiva efetivamente plantada.

7 - PAGAMENTO
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O pagamento dos servicos de arborizacdo serd efetuado por unidade plantada que incluira a
obtencdo e transporte da muda, a preparacao e adubacao da cova e a irrigacéo até a efetiva pega

da muda.

EC-MA-02 — HIDROSSEMEADURA

1-OBJETIVO

O processo consiste basicamente no langamento, por via liquida sobre as areas a serem
estabilizadas de uma emulséo contendo, em dosagens previamente estabelecidas para cada caso,

0S seguintes componentes basicos:
» Sementes de gramineas e leguminosas;
» Condicionador aglutinante;
* Fertilizante;
* Mulch;

As sementes sdo escolhidas e dosadas de acordo com as condi¢des climaticas, as caracteristicas
do solo e os objetivos colimados (contencao, paisagismos, etc.). A germinacdo se processa dentro
de um intervalo de 5 a 15 dias, no periodo chuvoso, variando este intervalo de acordo com cada

espécie.
O condicionador aglutinante utilizado tem tripla funcéo:

» Suas moléculas absorvem agua, formando sobre o solo uma pelicula gelatinosa evitando

a super saturacao, e, portanto a erosao, funcionando também como um retentor de agua;
* Pelas suas caracteristicas de adesivo, retém as sementes, os fertilizantes e o mulch;

+ Como complemento de sua composicao, possui substincias habeis a promover o
estabelecimento de colbnias de microorganismos nitrogenados, previamente, determinados

e dosados em fung&o dos resultados fornecidos pelas analises de solo.

O mulch é uma protecéo para a semente e, simultaneamente, um retentor de 4gua e insumos,
funcionando também como um “amortecedor”, absorvendo a energia de impacto dos pingos de

chuva, minimizando a desagregac¢éo do solo superficial.
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O langamento da mistura é feito com equipamento especifico, dotado de bomba para liquidos

densos e agitador mecanico que permite a semeadura de até 10.000 m2/dia.

O processo introduz no solo elementos estabilizantes e fertilizantes, provocando alteracdes nas
suas caracteristicas fisico-quimicas de modo a permitir a vida vegetal, sem disseminar ervas

daninha e pragas.
Dosagem:
* Corretivos:
Calcério dolomitico calcinado: 1500 kg/ha
Gesso agricola: 500 Kg/ha
» Adubacgéao quimica:
Adubo (NPK) — 06-30-06: 500 Kg/ha
» Adubacéo orgéanica:
Esterco curral curtido e peneirado: 10 sacos/ha
Sementes:
1) Gramineas:
a) Bracchiiaria decumbens: 50 Kg/ha
b) Gordura: 50 Kg/ha
c) Azevém: 20 Kg/ha
d) Andropégon: 15 Kg/ha
2) Leguminosas:
a) Calopogobnio: 15 Kg/ha
b) Feijao Guandu: 15 Kg/ha
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c) Crotalaria : 15 Kg/h&a

* Celulose: 220 Kg/ha

* Adesivo Organico: 12 litros
2 - MEDICAO

O revestimento por hidrossemeadura sera medido pela area, em metros quadrados, efetivamente

tratados.
3 -PAGAMENTO

O servico sera pago conforme o preco unitario proposto, o qual remunera o fornecimento, transporte
e todas as operacdes necessarias: preparo do terreno, irrigacdo, inclusive o fornecimento de todos

0S equipamentos, materiais e mao-de-obra e encargos inerentes a sua completa execucao.
Projeto Paisagistico

Uma estrada de rodagem pode causar um grande numero de impactos ambientais, com

repercussoes diretas nos meios fisico, bibtico e antrépico na sua area de influéncia.

Em muitos segmentos rodoviarios, as caracteristicas ambientais originais da regido de entorno,
apresentam-se bastante descaracterizadas, devido a a¢Bes decorrentes do antropismo, inclusive

com a introducao de espécimes vegetais exoticos.

Neste contexto, a arborizacdo e o projeto paisagistico tém muito a contribuir tanto na recuperacéo
de paisagens degradadas e, portanto servindo de medida compensatdria a supressao de
vegetacdo, quanto na preservacado de um patrimoénio paisagistico da faixa de dominio e das areas
lindeiras, reconstituindo corredores ecoldgicos anteriormente existentes, em especial, através das

matas auxiliares junto aos cursos d’ agua.

A arborizagdo e o tratamento paisagistico sdo aqui abordados e considerados por diferentes
aspectos, incluindo o funcional e estrutural, reconhecendo a sua importancia para uma melhor

integracdo ambiental e ecoldgica da rodovia no grande ecossistema na qual ela se insere.

Em termos especificos, este programa tem 0s seguintes objetivos:
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a) Auxiliar na manutencdo e no enriquecimento da cobertura vegetal ao longo da faixa de

dominio, recompondo na medida do possivel pequenas amostras de vegetacao nativa.

b) Promover a recomposicdo das formacdes ciliares na faixa de dominio, reconstituindo
corredores, ecoldgicos existentes e oferecendo protecao adicional contra o assoreamento e

condi¢cdes propicias a fauna aquatica e terrestre.

c) Contribuir com a seguranca rodoviaria utilizando o potencial da vegetacdo como sinaliza¢ao
viva e/ou barreira vegetativa na seguranca rodoviaria, pois o plantio de médulos de arbustos
serve como buchas para reducéo da velocidade dos veiculos, que por acidente rodoviario

saem da pista em direcéo a parte livre da faixa de dominio.

d) Como medida compensatéria da perda do patrimdnio biético das areas de uso do canteiro

de obras, devido ao desmatamento necessario em obras rodoviarias.

e) Como barreira vegetativa na reducdo do run-off da drenagem superficial de protecdo do

corpo estradal.
Recomendacdes:

Objetivando, predominantemente, atender a seguranca e ao conforto dos usuarios das rodovias,

deverdo ser adotadas as seguintes diretrizes principais:

a) A arborizacdo devera estar totalmente integrada a paisagem, de modo a contribuir para a
harmonia visual do conjunto constituido pelos elementos construtivos, arquitetbnicos e a

vegetacéo local.

b) Ao longo da rodovia dever-se-a priorizar 0s macicos vegetais de grandes volumes, por
serem mais significativos, em locais intermitentes nas tangentes longas, contribuindo para
reduzir a monotonia, bem como nas imedia¢des das curvas, para combater os efeitos da

oclusao visual.

c) As arvores de porte deverao ser plantadas em locais isolados e distantes, no minimo 10m
do bordo dos acostamentos de maneira a eliminar a possibilidade de ocorréncia de acidentes
decorrentes de colisdes frontais dos veiculos com estas; servindo este espaco entre o

acostamento e as arvores para plantio de arbustivas, de modo a formar um macico
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vegetativo, que atua como bucha para reduc¢éo da velocidade dos veiculos, que por acidente

séo projetados para fora da pista.

d) Deveré ser evitado o plantio de arvores de porte elevado em linha, a ndo ser que haja

interesse paisagistico ou de seguranca.

e) A arborizacao devera ser constituida por macicos pluriespecificos, variando a altura, o
volume, a textura e a cor, devendo estar espacados assimetricamente, tendo como

contraponto arvores isoladas e afastadas da pista de rolamento.

f) Os casos em que a rodovia atravessar bosques, ou trechos densamente arborizados, ndo
havera necessidade de plantio na faixa de dominio, exceto para os arbustos que
possibilitardo a criacdo de um extrato intermediario entre o macico arb6éreo e o extrato

herbaceo de revestimento vegetal.

g) Nao deverao ser plantadas arvores frutiferas na faixa de dominio das rodovias, evitando-

se interferéncia com as condi¢des de seguranca.

h) Recomenda-se a harmonizacéo dos itens (a) até (d) com a sugestdo do esquema anexo

(Composicao Estrutural Arbéreo e Arbustiva do Paisagismo da Faixa de Dominio).

Conforme quadros, tem-se a apresentacdo e descricdo de cada uma das situacdes consideradas
no projeto de paisagismo, e na sequéncia, a composicdo estrutural, bem como os projetos que

ilustram o modelo de paisagismos a serem utilizados em diversas situacoes.
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N.°de | Situagdo Considerada Objetivos Caracterizagdo
Ordem
Sinalizar & longa distancia, as curvas | Plantio de macigos arbéreos e
01 Curvas horizontais horizontais e locais perigosos arbustivos homogéneos um pouco
acentuadas antes da curva, acompanhando-a
pelo lado externo
Sinalizar obras de arte a longa|Plantio de arvores e arbustos
distancia e oferecer estimulos & |dispostas em diagonal em relacdo a
. reducdo de velocidade direcdo do ftrafego, trazendo uma
02 Cabe;i;a(s gﬁtzzgas de sensacdo de afunilamento. No caso
P de pontes, deverd ser
compatibilizado com o projeto-tipo
de matas ciliares
Diminuir @ monotonia e o cansaco | Macicos arbéreos e arbustivos
03 Quebra de monotonia em |visual, estimulando visualmente o | heterogéneos, dispostos
retas motorista aleatoriamente ao longo das grandes
retas
04 Drenagens e passagens |Sinalizar a  presenca  destes | Macicos arbdreos e conjuntos
em nivel inferior equipamentos a longa distancia arbustivos
Sinalizar a longa disténcia as curvas | Plantio de macigos arboreos e
05 Curvas verticais verticais, buscando dar ao motorista a | arbustivos heterogéneos em curva,
acentuadas impressédo de afunilamento da estrada. | localizados no ponto mais alto da
curva vertical da estrada.
Detersa el am | TS Ao P Adcona s s s e I
06 curvas let;h:g:?ade corte nivel mais baixo que o da rodovia, e | arbustos ou trepadeiras nos taludes
tratar paisagisticamente os cortes de corte
Sinalizar a  presenca  destes | Vegetacdo de baixo porte nas ilhas e
07 Retormos dispositivos a longa disténcia, | arborea na faixa de dominio, visando
estimulando a reducéo develocidade | sinalizacdo viva compativel com a
Seguranca rodovidria.
Sinalizar a  presenca  destes | Vegetagdo de baixo porte nas ilhas e
dispositivos a longa  disténcia, | arborea na faixa de dominio, visando
08 Acessos . = , e L ,
estimulando a reducdo de velocidade |sinalizagdo viva compativel com a
Segurancga rodoviaria.
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QUADRO 6.1.18

COMPOSICAO ESTRUTURAL ARBOREO E ARBUSTIVO DO
PAISAGISMO NA FAIXA DE DOMINIO
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PROJETO TIPO 07
ACESSOS

De forma semelhante a adotada nos projetos anteriores, a vegetacao tem a funcao de
informar aos usuarios a ocorréncia de situacées que exigem maior atencéao. Os
cruzamentos com acessos sdo locais onde normalmente ocorrem muitos acidentes, um
dos motivos e a falta de atencdo dos motoristas para a situacéo de veiculos cruzando a
rodovia. Com o uso da vegetacdo, pode-se provocar a impressédo de “fechamento” da
pista através do plantio em curva. Ja adocdao de uma espécie de grande porte na faixa de
dominio, no lado onde se insere 0 acesso, faz com que o motorista seja alertado de sua
presenca.

O modelo abaixo € apenas um exemplo para a especificacdo da vegetacéo. Deverao ser
observadas as recomendacdes do Programa de Protecdo a Fauna e a Flora.

i Nome 3 Altura
Representaca Nome Mot Porte | Floraca o Espagamento
o Grafica Comum c':mﬁ: ~ | Adulto o Observacoes de Plantio M?:!a Quant

arvore nativa da

Enterolobium r—— reqiéo, porte
timbativa |contertisiliguum-| 25m verdg |imeonente, copa| 10 m dof 15m 24
LEGUMINOSAE espraiada, marco | @c0stamento, na

angulo enire os
I s & folhagemm dfe,zfa' eixos das duas
2 o~ | Inga marginata - ranco - |pemanente, 08 | pistas
. inga-feijao LEGUMINOSAE 10m primavera |comestiveis, atrativo P 12m 24

para avifauna

Nota: Compatibilizar a sugestdo do conjunto
paisagistico (varios modulos) apresentando
acima, com as sugestdes dositens 4 e 5.

Fonte: DNER/IME (2001)

RW ENGENHEIROS

¢ Napoldo Santos de Oliveira
Eng. Civil CREA/CE 5633/0
Sarin Grrente RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 1106 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza —Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; wconsultores1343@gmail.com




94

PROJETO TIPO 08 _
PLACAS DE SINALIZACAO

A vegetacdo pode alertar os motoristas das diferencas de nivel entre o plano de
rolamento e o terreno natural.

Alem disso, nesta situacdo, macicos vegetais bem densos, com espécies de copa baixa,
densa e com ramos delgados, podem evitar que os veiculos que se desviam da estrada
atinjam grandes velocidades durante a queda. Observar que devem ser evitadas arvores
com insercao de copa alta e troncos unicos com diametro muito grande (com efeito na
batida semelhante ao de um poste).

O modelo abaixo é apenas um exemplo para a especificacao da vegetacao. Deverao ser
observadas as recomendacées do Programa de Protecdo a Fauna e a Flora.

Sinalizaga
Representaca Nome ci::\(t)i'f'i':o : Porte Floragio Observagbes AI;:ra isolada Cortina
o Grafica Comum Familia Adulto Muda quan;JpIac quant./metro
™ Laniana camara variada arbusto resistente
’ lantana % 15m primfvergo a0 sol, forma| 02m 20 1
VERBENACEAE touceiras densas
arbusto grande,
) . ] forma touceiras
Caliandra | Calliandra selloi - rosa — :
‘ 25m ; ~_|densas, exige poda| 0,8 m 20 1
rosa LEGUMINOCSAE prim/verao anual
formacdo

e Placas de Sinalizacéo Isoladas: Devera ser implantado um macico vegetal para auxiliar
na leitura das placas. Este macico estara localizado atras das placas, quando estas
estiverem isoladas.

e Cortina Antiofuscante: No canteiro central, divisor das pistas, devera ser implantada
uma cortina vegetal com espécies de porte arbustivo, que deverao ter dupla finalidade:
criar obstaculos a luz dos veiculos e embelezar a rodovia.

Esta cortina devera ser interrompida 100 m antes de qualquer intersecéao. As mudas serao
plantadas em duas fileiras desencontradas, distanciando cada uma de 1,00 m do eixo do
canteiro e entre si no sentido longitudinal.

|

PLANTA BAIXA

SECAO TRANSVERSAL

Nota: Compatibilizar a sugestdo do conjunto
paisagistico (varios modulos) apresentando
acima, com as sugestdes dos itens 4 e 5.

PFERSPFECLIVA

Fonte: DNER/IME (2001)
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Programa de Relagcdo com a Comunidade:

Definicdo das Acdes e Atividades a Serem Desenvolvidas na Fase de Execugédo das Obras,

Para Implantacédo do Programa.
Tais atividades deverdo ser atribuidas segundo os trés mddulos seguintes:

a) Articulacdo — abrangendo as atividades e a¢des de comunicacdo, desenvolvidas com o objetivo
de estabelecer um relacionamento construtivo, com as varias instituicbes governamentais, com o

publico interno e com a populacao local;

b) Informacgéo — envolvendo o conjunto de acdes e instrumentos de comunicacdo desenvolvidos

com objetivo de informar aos diversos segmentos do publico alvo, os diversos aspectos pertinentes;
¢) Monitoramento e Avaliagdo — envolvendo processo de acompanhamento e avaliagao.
Relativamente as Atividades da Fase de Pré-Implantacao
a) Atividades de articulacdo, compreendendo:

* Criacao e atualizagdo de Banco de Dados do Publico Alvo e da Midia;

» Sistematizacao das Informagdes Basicas do Projeto de Engenharia e de avango das obras;

» Sistematizacao das Informagdes dos Programas Ambientais e atualizacdo de acordo com

0 avango;
* Criacao do Servigo 0800 correspondente;
* Implantagcéao de Centro de Comunicacgéo;
* Elaboracéao dos Instrumentos de Comunicacéao.

b) Atividades de articulacdo e informacéo, compreendendo:
* Oficinas de integracao;
» Conferéncias em Empresa;

*» Organizacao de Campanha de Divulgacgao;
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* Reunides para apresentacao do Projeto;

 Estabelecimento de contato com as populagdes;

» Estabelecimento de contato com as comunidades indigenas;
» Campanha de divulgacao do inicio das obras.

NOTA: A abordagem correspondente devera ser processada e registrada através de planilha,
contendo para cada atividade integrante de cada modalidade, os seguintes informes: Objetivo
especifico, responsavel pela atividade, responsavel pela informacéo de base e respectivo veiculo

de comunicagéo.

As atividades devem ser:

a) Informativo para o grande publico;

b) Divulgagdes mensais sobre o avango das obras;

c¢) DivulgagcBes mensais sobre o avanco dos Programas Ambientais;
d) Programa de radio informativo;

e) Centros de comunicacéo;

f) Campanhas Preventivas de esclarecimento;

g) Visitas as obras e canteiros;

h) Reunides pleiteadas.

O conteudo de informagdo a ser repassado em cada fase, a cada contingente do Publico Alvo
deveréa considerar, de um lado, a natureza e/ou finalidade da informacéo e, de outro, a atribuicdo

e/ou participacdo especifica da cada contingente.

Devera ser considerada a distribuicdo consignada nas Tabelas que se seguem.
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QUADRO 6.1.19

Tabela 1 - Médulo de Informacéo
Fase de Pré Implantacao

Publico Alvo

Conteldo da Informacgéao

Opinido PUblica Macional
& Reqgional

Importancia do empreendimento no contexto regional & nacional (beneficios
esperados);

Apresentagio do projeto; custos e licenciamento do empreendimento;
Cronograma das obras;

Impactos e Programas Ambientais - cronograma de implantag3o;
Estudos & informacgdes de carater técnico-cientifico.

Orgios Govermnamentais
dos Municipios da Area
de Influéncia

Importancia do empreendimento no contexto local & regional;

Apresentacio do projeto e do processo de licenciamento do empreendimento;
Cronograma das obras e diretrizes ambientais para as obras;

Impactos e Programas Ambientais - objetivos e cronograma de implantag3o;
Estimativa de tributos a serem pagos as Prefeituras;

Geragio de empregos diretos e indiretos;

Diretrizes dos processos de desapropriacio, indenizacio e de reassentamento.

Associagbes, Entidades
Ambientalistas e
organizacdes da

sociedade civil dos
municipios das Areas de
Influéncia

Processo de licenciamento do empresndimento;
Tragado municipal da rodovia e cronograma das obras;

Esfratégias preventivas a serem adotadas para a minimizacdo de impactos
durante as obras e normas de seguranga e cuidados ambientais na construgio;

Impactos e Programas Ambientais - objetivos e cronograma de implantag3o;
Bensficios do empreendimento;

Diretrizes dos processos de desapropriacao, indenizacio e de reassentamento;
Cadigo de Conduta dos Trabalhadores;

Formas de comunicacdo para o encaminhamento de preocupacdes, queixas e
sugesties.

Fopulagdo do entorno
das obras

Trakalhos a serem executados em cada lote e prazos de inicio e estimativa de
término das chras;

Impactos e Programas Ambientais - objetivos e cronograma de implantag3o;

Beneficios do empreendimento [criagﬁo de postos de trabalho, melhorias no
trafego; reducdo de custos, diminuicio de acidentes, efc.);

Mormas de seguranga e cuidados ambientais na construgio;
Caodigo de Conduta dos Trabalhadores;

Farmas de comunicacdo para o encaminhamento de preccupacdes, queixas
sugesties.

Familias a serem
reassentadas

Politica de reassentamento: direfrizes, processo de negociacio, direitos, prazos
previsios;

Criacdo dos Grupes de Participagio correspondente;

Formas de comunicacdo para o encaminhamento de preccupacdes, queixas
sugesties.

Familias heneficiarias do
Subprograma de Auxilio
na Reconstrugdo das
Moradias

Pclitica de elegibilidade ac subprograma, diretrizes, processo de negociagio,
dirgitos, prazos previsios;

Formas de comunicacdo para o encaminhamento de preocupacdes, queixas e
sugesttes.
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QUADRO 6.1.20

Tabela 2 - Médulo de Informacgao
Fase de Construcgao

Puablico Alvo Conteido da Informacgao

Awvango das obras em relagio a0 cronograma de construgéo;
Avango na implantaco dos Programas Ambientais e supervisZo dos Iﬁrgﬁos
Opinido Publica Nacional e | Ambientais;
Regional Processos participativos na implantagdo do empreendimento;
Bensficios gerados pelo empresndimento;
Estudos e Informacdes de carater técnico e cientifico.

Awvango das obras nos lotes de interesse em relagc&o ao cronograma de
construgao;

Awvango na implantagdo dos Programas Ambientais e supervisdo dos Orgdos
Ambientais;

Orgdos Governamentais | Alteragdes no frafego e rotas altemnativas;

dos Municipios da Area de | Trechos criticos, dreas sensiveis efou protegidas e obras especiais - cuidados
Influéncia ambientais adotados;

Medidas a serem adotadas para a minimizagdo dos impactos das obras;
Bensficios gerados pelo empresndimento;

Parcerias realizadas - experiéncias exitosas nas areas de salde, educacio
ambiental, ordenamento territorial, seguranga no transito, etc.

Awvango das obras em relacSo a0 cronograma de construgio;

Avango na implantagdo dos Programas Ambientais e supervisdo dos Orgdos
Ambientais;

Associagoes, Entidades | Atteragfes no trafego e rotas altemativas;

org an‘fghéeeg”ﬂ;s?;c% dade Trechos criticos, areas sensivels efou protegidas e obras especiais - cuidados
¢ ambientais adotados;

civil dos municipios das )
Areas de Influéncia. Medidas de seguranca a serem adotadas durante as obras,

Beneficios gerados pelo empreendimento para a populacio regional e local

Formas de comunicacdo para o encaminhamento de preocupacdes, gueixas e
sugestbes.

Awvango das obras em relacSo a0 cronograma de construgio;
Avango na implantagdo dos Programas Ambientais;
Alteragdes no trafego e rotas aliemativas;

Trechos criticos, areas sensivels efou protegidas e obras especiais locais -
cuidados ambientais adotados;

Medidas de seguranca a serem adotadas durante as obras;
Beneficios gerados pelo empreendimento para a populacdo local;

Formmas de comunicacdo para o encaminhamento de preocupagfes, queixas e
sugestbes.

Populagdo do entorno das
obras
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Familias reassentadas

Avancos na implementacdo do Programa de Reassentamento;

Formas de comunicagdo para o encaminhamento de preocupagdes, queias e
sugestiies, encaminhamentos & respostas.

Familias beneficiarias do
Subprograma de Auxilio na
Reconstrugdo das
Moradias

Avangos do Subprograma;

Formas de comunicagio para o encaminhamento de preocupagdes, queixas e
sugesties.

Propristarios indenizados

Avancos nos processos de indenizacao;

Formas de comunicagio para o encaminhamento de preocupagies, queias e
sugesties.

Comunidades Indigenas

Avancos nas atividades do Programa de Apoio as Comunidades Indigenas;

Formas de comunicagio para o encaminhamento de preocupagies, queixas e
sugesties.
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7 — IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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7 — IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1 - METODOLOGIA ADOTADA

O método de avaliacao adotado para a analise ambiental do projeto ser4 uma listagem de controle
(checklist) escalar. Consiste numa lista de todos os parametros e fatores ambientais que podem ser
afetados pela restauracéo e operacédo do empreendimento, acrescidas da atribuicdo de uma escala
de valores subjetivos aos parametros. O referido método atribui valores numéricos ou em forma de

simbolos (letras e sinais) para cada fator ambiental, permitindo assim que sua avaliacdo qualitativa.

Desta forma, os impactos ambientais identificados seréo discriminados de modo sistemético na
checklist, considerando o seu carater benéfico ou adverso, ao nivel dos meios abiético, bidtico e
antropico. Na analise dos impactos serdo considerados os critérios de extensao; natureza; horizonte
temporal, ou seja, a partir de quanto o impacto passa a ocorrer; reversibilidade; intensidade e

duracédo/periodicidade, sendo adotados os seguintes indicadores:
e Carater: (+) Benéfico e (-) Adverso;

e Extensao: 1- Restrita a area parcial dentro do projeto, 2- Abrange toda a area do projeto, 3-
Abrange a area do projeto e atinge parcialmente a area de influéncia funcional, 4- Abrange
a area do projeto e atinge toda a area de influéncia funcional, 5- Abrange a area de influéncia
funcional do projeto e 6- Abrange parcialmente a area do projeto e a area de influéncia

funcional;
e Natureza: D - Direto e | — Indireto;
e Horizonte Temporal: i - Imediatamente, m - A médio prazo e | - A longo prazo;
e Reversibilidade: R - Reversivel e Ir - Irreversivel;
e Intensidade: F - Fraco, M - Médio e Ft - Forte;

e Duracao/Periodicidade: T - Temporario (Tc - De curta duragdo, Tm - De média duragéo e

Tl - De longa duragéo), P - Permanente e C - Ciclico.
7.2 — AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

A checklist de identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais concernentes a Elaboracéo de

Projeto Executivo de Engenharia Para Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do
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Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela/Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com
extensdo de 16,97 Km ,neste estado, € apresentada no Quadro 7.1. Os impactos foram langados
segundo as etapas do empreendimento (restauragdo e operacao), considerando os meios abiotico,
biotico e antropico. Os impactos de importancia significativa foram destacados, sendo classificados

guanto a magnitude em pequeno, médio e grande.

7.3 - DESCRI(;AO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
7.3.1 — IMPACTOS SOBRE 0 MEIO ABIOTICO

Durante a implantacéo do projeto os impactos adversos incidentes sobre o meio abiético decorrem,
principalmente, dos desmatamentos e movimentos de terra (cortes, aterros e escavacgles)

necessarios a construcao da obra da rodovia e da exploracao de ocorréncias e empréstimos.

Mesmo sendo um pequeno desmatamento/limpeza da area das obras, havera geracéo de poeira e
ruidos numa escala relativamente alta, principalmente nas areas onde a vegetacdo apresenta-se
mais densa e constituida por espécies de maior porte. O solo sem prote¢éo vegetal sera facilmente

erodido favorecendo o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua periféricos.
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Quadro 7.1 — Checklist de Avaliagao dos Impactos

) . Probabilidade de Horizonte Duragdo/
Impactos Potenciais Carater/Importancia . Extensédo Natureza .
Ocorréncia Temporal Periodicidade
A - ETAPA DE IMPLANTAGCAO |
- Geracdo de emprego e renda |:| Alta 5 D i m
- Dinamizag¢do da economia da regido (setor tercidrio) O Alta 5 Id i Tm
- Erradicacdo da cobertura vegetal na drea das obras | Alta 1 D i P
- Geracdo de poeira e ruidos |:| Alta 3 i Tc
- Desencadeamento de processos erosivos O Alta 3 D i Tc
- Assoreamento e turbidez dos cursos d'dgua O Média 5 Id m Tc
. Riscos de (ljllgpldogoo do patrimdnio arqueoldgico e |:| Baixa 5 D . Te
paleontoldgico
Ri i t fi t i imai . .
. iscos de acidentes com o contingente obreiro (animais 7 Baixa 5 d Te
pegonhentos)
Ri d ident fi te obrei | t L .
. iscos de acidentes com o contingente obreiro (solapamento 0 Média . d Te
de taludes)
. RISCO.S de acidentes com a populagdo periférica e contingente . Baixa 4 d . Te
obreiro (atropelamentos e abarroamentos)
D tfrimoni isagisti 5 | f e .
_ Danos ao patriménio paisagistico nas dreas de lavra (formagdo m Alta . d b
de crateras)
- Obstaculos & mobilidade de pedestres e veiculos ] Alta 3 D i Tc
. Queda do demondq nos esf'clbveleamenfos industriais, . Alta . ) . Tc
comerciais e de servicos periféricos
- Interferéncias com estruturas de uso puUblico |:| Alta 1 D i Tc
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Quadro 7.1 Checklist de Avaliagao dos Impactos (continuagéao)

Horizont &
Impactos Potenciais Cardter/Importancia Probabiliti!ad'e de Extenséo Natureza orizonie D‘urc§<;.uo/
Ocorréncia Temporal Periodicidade

B - ETAPA DE OPERACAO

. Valorizagdo dos imdveis periféricos no mercado imobilidrio [l Alta 5 D i P
Rdpido escoamento do trafego O Alta 2 Id i P

- Geracdo de emprego e renda | Alta 5 D i P

- Reducdo do nUmero de acidentes O Alta 4 Id m P

. DesenvoIAV|memo da e.c%’momlo (fefores secunddrio e tercidrio, D Alta 5 d m 5
com enfése sobre a atividade turistica)

- Reducdo na sobrecarga sobre a infraestrutura do setor sadde | Alta 5 Id m P

LEGENDA ALFANUMERICA: Extensdo (1 - Restrita a area parcial dentro do projeto, 2 - Abrange toda a area do projeto, 3- Abrange a area do projeto e atinge parcialmente a &re
influéncia, 4 - Abrange a area do projeto e toda area de influéncia, 5 - Abrange a area de influéncia, 6 - Abrange parcialmente a area do projeto e a area de influéncia). Natureza (L
Indireto). Horizonte Temporal (i - Imediatamente, m - A médio prazo, | - A longo prazo); Duracdo/Periodicidade (Tc - Temporario de curta duracdo, Tm - Temporario de média duragac
Temporario de longa duragéo, P - Permanente, C - Ciclico); Reversibilidade (R - Reversivel e Ir - Irreversivel) e Intensidade (F - Fraco, M - Médio e Ft - Forte).

LEGENDA DE CORES:

Benéfico

[[] de importancia significativa

[ de importancia moderada

[] de importancia ndo significativa
Adverso

[l de importancia significativa

B de importancia moderada

[] de importancia ndo significativa
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As degradacdes impostas pela remocao da infraestrutura existente na area das obras (poeira,
ruidos, erosdo e assoreamento dos cursos d’agua) podem ser consideradas pouco significativas,
dado que o numero de edificacbes a serem removidas é praticamente nulo, além de estarem

posicionadas em areas dispersas.

A poeira e os ruidos gerados serdo decorrentes dos desmatamentos pontuais e dos movimentos

de terra, ndo sendo previsto a exploracdo de pedreiras pela empreiteira.

Os movimentos de terra decorrentes da execugéao de cortes no terreno e do langamento de materiais
e compactacdo de aterros provocara a geracdo de poeira e ruidos numa escala minima
consideravel. Consequentemente, havera contribuicdes ao assoreamento dos leitos fluviais dos
referidos cursos d’agua e um aumento dos niveis de turbidez das dguas, bem como perdas pontuais

da qualidade dos solos.

Além disso, o projeto também ja considerou em seu bojo a adocdo de uma série de medidas visando
mitigar os impactos decorrentes da restauragdo do empreendimento, tendo sido delineadas
medidas visando a protecdo do meio ambiente, englobando a reconstituicdo paisagistica das areas
de ocorréncias e empréstimos, dos caminhos de servicos e do canteiro de obras apds a conclusdo
das obras. Prevé, também, o estabelecimento de diversas regras a serem seguidas pela Empreiteira
visando a protecdo do meio ambiente, em especial dos recursos hidricos e da cobertura vegetal,
além da implementacdo de uma fiscalizacdo ambiental efetiva, sendo exigido que a equipe de

fiscalizacdo conte com um especialista em meio ambiente no seu quadro técnico.

Quanto a ocorréncia de patriménio paleontolégico nas areas das obras de engenharia e das
ocorréncias e empréstimos, os levantamentos de campo desenvolvidos em carater preliminar nao

detectaram nenhuma evidéncia da presenca de sitios paleontolégicos.

Dentre as medidas de prote¢cdo ambiental, preconizadas pelo projeto ou no ambito do presente
estudo de Avaliacdo Ambiental que exercem influéncias positivas sobre 0 meio abiotico estéo a
reconstituicdo paisagistica das areas das cavas de ocorréncias e empréstimos, caminhos de
servicos e canteiro de obras e a manutencgéo da infraestrutura implantada. A recuperacao das areas
de ocorréncias e empréstimos, dos bota-foras e canteiro de obras reduzird a erosao dos solos e 0

carreamento de sedimentos, bem como os riscos de instabilidade de taludes e de assoreamento e
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turbidez dos cursos d'dgua. Havera, ainda, aumento da taxa de infiltracdo das aguas pluviais,

beneficiando a recarga dos aquiferos.

A manutencédo da infraestrutura implantada também evitard que o desgaste destas obras venha a
causar erosdo, instabilidade dos taludes e carreamento de sedimentos para os cursos d'agua, com

consequente assoreamento e turbidez.
7.3.2 — IMPACTOS SOBRE 0 MEIO BIOTICO

Durante a restauracéo do empreendimento o impacto mais agressivo que incide sobre o meio biético
decorre do pequeno desmatamento das areas das obras. Em geral, devido a erradicacao extensiva
da cobertura vegetal ha perda do patriménio floristico e genético da flora e destrui¢cdo do habitat da
fauna terrestre e da avifauna, o que pode resultar em extingdo de algumas espécies nativas,

alterando a composicéo da fauna.

Ressalta-se, no entanto, que na area do empreendimento ora em analise, a degradacéo imposta
pelo desmatamento ndo atingira grande monta, visto que as obras de restauracao/substituicdo

serdo assentes no mesmo local das obras existentes na via.

Quanto as areas de ocorréncias e empréstimos selecionadas, estas apresentam sua cobertura
vegetal composta predominantemente por vegetacdo de caatinga arbustiva aberta ou densa, sendo

observada em algumas areas de lavra a ocorréncia de capoeiras, pastos e rocados.

A fauna apresenta-se pouco representativa, sendo composta basicamente por pequenos
mamiferos, aves e répteis, 0s quais se apresentam pouco diversificados. Nao foram constatados
endemismos na composicdo da vegetacdo ou da fauna e ndo havera interferéncias, nem tao pouca

pressdo antropica sobre areas de unidades de conservacgao.

A fauna expulsa das areas de obras e das ocorréncias e empréstimos migrardo para a regiao
periférica passando a competir com a fauna ai existente em termos territoriais e alimentares. Havera
éxodo de animais peg¢onhentos e o incremento nas populacdes de insetos, inclusive os vetores de
doengas. A turbidez gerada pelo carreamento de sdlidos para o leito dos cursos d’agua periféricos

perturbara os habitos da fauna aquética.

Com relacdo as medidas de prote¢do ambiental preconizadas, o meio bidtico sera beneficiado com

o reflorestamento das areas degradadas pela exploragéo das ocorréncias e empréstimos, abertura
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de caminhos de servicos e pela implantacdo do canteiro de obras, bem como pelo reflorestamento
das matas ciliares dos cursos d’agua nos trechos onde sera restaurado a rodovia. Tal medida
permitira a reconstituicdo dos habitat’s da fauna terrestre e da avifauna, além de reduzir os niveis
de erosdo e consequentemente 0 assoreamento e turbidez dos cursos d'dgua periféricos,

beneficiando o bioma aquaético.
7.3.3 — IMPACTOS SOBRE 0 MEIO ANTROPICO

Dentre os aspectos mais urgentes da implantacdo de projetos de engenharia, estdo os que dizem
respeito a evacuacao da populacdo da area do projeto. No caso do projeto ora em pauta, estes
efeitos sd@o nulos, pois as obras previstas serao todas executadas dentro da area existentes na via,

gue ja é de propriedade do governo do estado.

Quanto as expectativas da populacdo em relacdo a restauracdo do empreendimento, durante os
levantamentos de campo houve afirmacgéo que o projeto € muito importante para o desenvolvimento
da regido, que se constitui numa area com grande potencial vinculado ao setor agropecuario,

educacional e religioso dos municipios, como também, reduzindo o nimero de acidentes.

Os comerciantes e prestadores de servicos séo favoraveis a restauracdo do empreendimento,
alegando que seus estabelecimentos serdo valorizados. Afirmam, ainda, que serdo resolvidos os

problemas de acidentes ocorrem pelo péssimo estado de conservacao da rodovia existente.

Durante a restauracdo da obra, as cidades de Capela e N. Senhora das Dores, como também os
povoados vizinhos, terdo suas fun¢des econdmicas e sociais alterada pelo inicio dos trabalhos e,
em particular, pelo aparecimento da nova comunidade operaria. Do conjunto de impactos que surge

desse contato, podem-se prever 0s seguintes:

e Geracao de mini inflagdo: com a chegada do contingente obreiro, havera um aumento da
demanda por bens e servicos na regido. Como a oferta dificilmente ira aumentar na
propor¢ao necessaria pode-se prever uma elevagéo dos pregos que, em alguns casos pode
chegar a ser bastante significativa. Os principais prejudicados por este processo inflacionario

serdo os habitantes locais, cujas rendas ndo acompanham estes aumentos de pregos.

e Provavel ocorréncia de choques culturais entre os costumes nativos e os dos recém-

chegados, com reflexos sobre as relagdes familiares e sociais;

RW ENGENHEIROS ﬁ'{’r\J\I;lTn’){\f‘- Sf5i
‘). -~ ] 4 Ll
¢ e \% . S WV
Vdst Napohkgdo S-I"'\L\‘, de Ul!\‘l:'ld
' Eng. Civil CREAVCE 5633/0 RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S
Av. Santos Dumont, 1343-Sala 103 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza - Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; rwconsultores 1343@gmail.com



mailto:rwconsultores@secrel.com.br

108

e Presséo sobre a infraestrutura existente: o aporte do contingente obreiro gerado pelo
empreendimento criard pressdo de demanda sobre o conjunto de servicos publicos

existentes, dimensionados apenas para o atendimento da populagao local;

e Mercado de trabalho: dada a sua magnitude, o empreendimento ird interferir no mercado de
trabalho da regido, através da oferta de um numero consideravel de empregos para méao-
de-obra nao qualificada. A oferta de empregos com salarios superiores aos vigentes na
regido provocara a evasao da mao-de-obra dos setores produtivos tradicionais. Entretanto
estes impactos ndo serao tao relevantes, ja que a regiao conta com um grande contingente

de mao-de-obra desempregada;

e Economia regional: havera também efeitos indiretos da obra sobre a economia regional,
tanto devido aos gastos com pagamentos de salarios, quanto a aquisicdo de material de
construcao, madeira para confeccdo de escoramentos, brita e géneros alimenticios para a

alimentacédo dos trabalhadores engajados na obra, entre outros.

Y

Os problemas de salde associados a restauracdo do empreendimento ndo constituem, em
esséncia, problemas particularmente diferentes daqueles que atingem uma dada comunidade. No
entanto, fatores tais como grande agrupamento de operarios numa area especifica e uma cronologia
rigida, que obriga uma sincronizacdo de atividades, marcando o ritmo de todo o processo, sao

responsaveis pela maior incidéncia de impactos negativos sobre saude, visto que:

¢ Ha possibilidade de proliferacdo de doencas trazidas pelo contingente obreiro radicado no

canteiro de obras, ou atraido pelas obras e fixado nos nicleos urbanos da regiao;

e Especial atencdo devendo ser dispensada aos locais onde a obra se desenvolve nas
imediacdes de escolas, postos de salde, igrejas e outros locais que atraem um grande

numero de pessoas;

e Adocdo de Normas de Seguranca no Trabalho e de Recuperacgio das Areas de Ocorréncias

e Empréstimos.

Além dos problemas de salde acima mencionados, durante o desmatamento da area das obras
aumentam os riscos de acidentes envolvendo animais peg¢onhentos, tanto para os trabalhadores

engajados nesta atividade, como para a populagdo periférica.
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Como forma de se atenuar estes problemas, foi sugerido pela Projetista que as obras sejam

implementadas sempre que possivel nas areas ja existentes das obras implantadas.

A implementacao de uma sinalizacdo adequada ao longo da execuc¢édo da via também contribuira

para reducao nos riscos de acidentes de transito.

Com relagdo as medidas de protecdo ambiental preconizadas, 0 meio antrépico sera contemplado
com as medidas concernentes a relocacdo das infraestruturas de uso publico atingidas e a
manutencdo da infraestrutura implantada. Além destas medidas, a recuperacdo adequada das
areas das cavas das ocorréncias e empréstimos, dos caminhos de servigos e do canteiro de obras
permitira a reintegracao das areas degradadas a paisagem, beneficiando os valores paisagisticos.
Por fim, a adocdo de normas de seguranca no trabalho reduzird sensivelmente os riscos de
acidentes envolvendo o contingente obreiro, a populagéo periférica e usuarios da via durante a

restauracao das obras.

De um modo geral observa-se que as adversidades incidentes, principalmente sobre a area de
influéncia direta do empreendimento séo largamente compensadas pelos beneficios contemplados
pelo meio antrépico da area de influéncia indireta, desde que sejam adotadas as medidas de

protecdo ambiental recomendadas.

Em suma, o projeto ora analisado, como todos os projetos rodoviarios, resulta numa ampla
incidéncia de impactos adversos sobre o0 meio natural, que s6 sdo admissiveis com a mitigacao
trazida pelas medidas de protecdo ambiental recomendadas, desde que aplicadas no tempo certo,

na extensao e nas profundidades requeridas.
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8 — LEGISLACAO AMBIENTAL E URBANISTICA CORRELATA
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8 — LEGISLACAO AMBIENTAL

8.1 - INTRODUGAO

Para o real controle das atividades inerentes ao empreendimento em questdo, quer seja na fase de
construcao ou na fase de operacdo, torna-se imprescindivel um arcabouco legal que permita de

modo efetivo o cumprimento de todas as medidas que venham minimizar os impactos adversos.

A politica de desenvolvimento que vem sendo posta em pratica pelo Estado do Sergipe exige que
0 planejamento dos planos e projetos governamentais considere em seu bojo os efeitos da
degradacdo ambiental decorrentes da sua restauracdo e operacdo. Para tanto, faz-se de suma
importancia o conhecimento dos instrumentos legais existentes a nivel federal, estadual e municipal,
com os quais o empreendimento deverd estar em conformidade, visando a prote¢cdo do meio
ambiente de sua area de influéncia, tendo sido elaboradas sinteses dos aspectos legais que regem
a legislacdo ambiental vigente, as quais sdo esbocadas a seguir agrupadas por temas ou recursos

ambientais sobre as quais dispéem, segundo a ordem cronoldgica:

As principais iniciativas brasileiras relacionadas ao controle da poluicdo referem-se a uma farta
legislacdo nos niveis Federal, Estadual e Municipal, que sera tratado nesse item de modo sucinto.
- O Codigo das Aguas em 1934 foi bench-mark para a Legislagéo futura dai a sua importancia na

histéria da conservacao ambiental brasileira.
- Lei 12.651de 25 de maio de 2012 do Cédigo Florestal.

- A criacdo do PLANASA em 1971, gerou significativos avancos para os servi¢cos de agua e esgoto,

em todo territdrio nacional.

- Em 1973, através do Decreto N 0. 73.030, de 30 de outubro, foi criada a Secretaria Especial do
Meio Ambiente — SEMA, orientada para a conservagdo do meio ambiente e o uso racional dos
recursos naturais. Essa Secretaria editou varias Portarias disciplinando o controle da poluigdo

ambiental e o uso racional dos recursos naturais, em todo o territério nacional.

- Em 1978, a Portaria Interministerial No. 90, de 29 de marco, dos Ministérios das Minas e Energia
e do Interior, criou 0 Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréaficas (CEEIBH),
com o objetivo de propor a classificagdo e o enquadramento dos cursos d’agua da Unido, bem como

estudo integrado e de acompanhamento da utilizagcdo racional dos recursos hidricos das bacias
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hidrogréficas dos rios federais, no sentido de obter o aproveitamento mdultiplo de cada uma e

minimizar as consequéncias nocivas a ecologia da regiao.

A partir da criagdo do CEEIBH, foram instalados Comités Executivos para algumas bacias

hidrograficas brasileiras.

- Portaria N° 53, de 01 de marco 1979 do MINTER, estabelece normas aos Projetos Especificos de
Tratamento e Disposicdo de Residuos Sélidos, bem como a fiscalizagdo de sua restauracao,

operacdo e manutencéo.
- LEI N°. 6.766, de 19 de dezembro de 1979: dispde sobre o parcelamento do solo urbano.

- LEI N°. 6.803, de 02 de junho de 1980: dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento

industrial nas areas criticas de poluicao.

- LEI' N °. 6.938, de 31 de agosto de 1981 definiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, que dispbe
sobre a politica nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo e
da outras providéncias. Tendo como objetivo precipuo a preservacao, melhoria e recuperacao da
gualidade ambiental propicia a vida, visando a assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento
sécio - econbmico, aos interesses da seguridade nacional e a protecdo da dignidade da vida

humana. Os principais fundamentos dessa Lei foram absorvidos na Constituicdo Federal.

- Decreto N 0 88351/83, o mencionado decreto obriga os 6rgaos federais a comunicar aos 6rgaos
financiadores as infracbes de implantacdo e operacdo sem licenca. A ndo comunicacao pelos

servidores publicos fica sujeita a responsabilizacao funcional.

- LEI N 0. 7.347, de 24 de junho de 1985: disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por
danos causados ao meio ambiente. Esta Lei, estabelece em um dos seus itens o principio poluidor-
pagador, que serviu de base para as Leis Atuais, muito mais rigorosas, como por exemplo a

denominada Lei do Crime Ambiental,
LEI N 0. 9.605 / 98, que gerou o instrumento legal para a agdo da justica.

A Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988, contém um Capitulo VI, especifico
para o meio ambiente, e 0 Artigo N° 225 desse capitulo estabelece os principios basicos da

Legislagdo Brasileira a posteriori, nos niveis Federal, Estadual e Municipal. O Brasil &€ um dos
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poucos paises do mundo que contempla a questdo ambiental explicitamente na sua Constituicao.

Em func&o da importancia desse assunto para o empreendimento, ele sera descrito a seguir:
- Constituicdo Federal, de 05/10/1988;

- Leis complementares federais;

- Constituicdo Estadual, de 05/10/1989;

8.2 — CONSTITUICAO FEDERAL, DE 05/10/1988

DO MEIO AMBIENTE

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever

de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
§ 1.° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

| - Preservar e restaurar 0s processos ecolégicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das

espécies e ecossistemas;

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do Pais e fiscalizar as entidades

dedicadas a pesquisa e manipulacédo de material genético;

Il - Definir, em todas as unidades da Federacédo, espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através de lei,
vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiguem sua

protecéo;

IV - Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara

publicidade;

V - Controlar a producéo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias que

comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;
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VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢édo publica para

a preservacgdo do meio ambiente;

VII - Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua

funcédo ecoldgica, provoque a extingao de espécies ou submetam o0s animais a crueldade.

§ 2.2 Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado,

de acordo com solucgéo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei.

§ 3.2 As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas, independentemente da obrigacao

de reparar os danos causados.

§ 4.° A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense
e a Zona Costeira sdo patriménio nacional, e sua utilizacdo far-se-a, na forma da lei, dentro de
condi¢bes que assegurem a preservagdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos

naturais.

§ 5.° Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por acles
discriminatérias, necessarias a protecao dos ecossistemas naturais. Senado Federal - Constituicéo
Federal de 1988

§ 6.° As usinas que operem com reator nuclear deverao ter sua localizacéo definida em lei federal,

sem o que ndo poderdo ser instaladas.
8.3 — LEIS FEDERAIS
-LEIN°7.661, de 16/05/1988, institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro;

-LEIN®7.735, de 22/02/1989, criou o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, em substituicio a SEMA — Secretaria Especial do Meio Ambiente, e
absorvendo as atribuicbes do IBDF — Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal e da

SUDEPE - Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca. —

LEI N° 7803, de 18/06/1989, altera o Cdodigo Florestal.
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- LEI N° 9433 de 08/01/1997, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema

Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

- LEI N° 3870 de 25/09/1997, dispde sobre Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de
Sergipe.

8.4 — CONSTITUIGAO ESTADUAL (SERGIPE), DE 05/10/1989

Art. 232. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Estado, ao Municipio e a coletividade o

dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

8§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico, com o auxilio das

entidades privadas:

| - Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo ecologico das

espécies e ecossistemas;

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Estado e fiscalizar as

entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético;

Il - Definir, na forma da lei, ressalvados os projetos ja aprovados pelo Poder Publico, os espacos

territoriais e seus componentes gque devam ser objeto de protecao;

IV - Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do ambiente, estudo prévio de impacto ambiental a que se dara a

publicidade;

V - Proteger a fauna e a flora, em especial as espécies nativas e/ou ameacadas de extin¢ao,
fiscalizando a extracdo, captura, producdo, transporte, comercializacdo e consumo de suas

espécies e subprodutos, vedadas as praticas que submetam os animais a crueldade;

VI - Controlar a producéo, comercializagdo e o emprego de técnicas, método e substancias que

comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;

VII - Implementar politica setorial visando a coleta, transporte, tratamento e disposicéo final de

residuos sélidos, urbanos e industriais, com énfase nos processos que envolvam sua reciclagem;
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VIII - Estabelecer politica tributéria visando a efetivacéo do principio poluidor-pagador e ao estimulo
ao desenvolvimento e implantacdo de tecnologias de controle e recuperacdo ambiental mais
aperfeicoadas, vedada a concessdo de financiamentos governamentais e incentivos fiscais as

atividades que desrespeitem as normas e padroes de preservacdo do meio ambiente;

IX - Estimular a pesquisa, o desenvolvimento e a utilizagio de fontes alternativas de energia nao

poluentes, bem como de tecnologias poupadoras de energia,;

X - Buscar a integracao das universidades, centros de pesquisa e associac¢des civis, em particular
as organizac¢0Oes sindicais, nos esfor¢os para garantir e aprimorar o controle da poluicdo, inclusive

no ambiente de trabalho;

Xl - Informar sistematicamente a populacdo sobre os niveis de poluicdo, a qualidade do meio
ambiente, as situacfes de risco de acidentes e a presenca de substancias potencialmente danosas

a salde na agua potavel, nas praias, e nos balnearios;

XIl - Garantir o amplo acesso dos interessados as informacdes sobre as fontes e causas da poluicao

e da degradacdo ambiental e, em particular, aos resultados de monitoramento e auditorias;

XIll - Promover o gerenciamento integrado dos recursos hidricos, diretamente ou mediante

permissao de uso;

XIV - Coibir a propaganda de técnicas, produtos, equipamentos ou substancias que comportem

risco para a vida e a qualidade de vida ou causem danos ao meio ambiente;

XV - Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de pesquisa e exploracdo de

recursos hidricos e minerais;

XVI - Estabelecer, controlar e fiscalizar padrdes de qualidade ambiental, considerando seus efeitos
associados e cumulativos, da exposicao as fontes de poluigédo, incluida a absor¢éo de substancias
guimicas através da dieta alimentar, dedicando atengcdo especial aquelas efetivas ou
potencialmente causadoras de cancer, mutacbes e modificacbes no individuo durante a sua

formacéo no periodo gestacional e de desenvolvimento;
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XVII - Promover o zoneamento agricola do territério em conjunto com os Municipios, estabelecendo
normas para a utilizacdo dos solos que evitem a ocorréncia de processos erosivos e a reducao da

fertilidade, estimulando o manejo integrado e a difuséo de técnicas de controle biologico;

XVIIl - Disciplinar o uso de agrotoxicos e outros produtos quimicos, inclusive alimentares e
farmacéuticos, ap6s ouvidos os centros de pesquisas do Estado e entidades ligadas ao meio

ambiente; XIX - promover a conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente.

§ 2° E obrigatéria a inclus&o no curriculo de ensino de todos os niveis de nocdes de ecologia,
destinada a habilitacdo do educando a convivéncia racional com o meio ambiente e a preservacao

da natureza.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas, independentemente da obrigacao

de reparar os danos causados.

§ 4° Sao indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelo Estado e Municipios, por acbes

discriminatérias, necessarias a protecao dos ecossistemas naturais.

8 5° Fica criado um fundo de defesa do meio ambiente com recursos obtidos através de recursos

do Estado, de multas administrativas e de condenacdes judiciais por atos lesivos ao meio ambiente.

§ 6° Os recursos do fundo de defesa do meio ambiente serdo aplicados no desenvolvimento de
tecnologias e na implementacédo de projetos de recuperacdo do meio ambiente, bem como no

custeio de acdes de responsabilidade civil por danos ao meio ambiente.

§ 7° Lei criard& o Conselho Estadual do Meio Ambiente e dispora sobre sua composicéo,

assegurando-se a participacdo da comunidade cientifica e associacdes civis.

§ 8° Ficam proibidos a construgcdo de usinas nucleares e depositos de lixo atémico no territorio
estadual, bem como o transporte de cargas radioativas, exceto quando destinadas a fins

terapéuticos, técnicos e cientificos, obedecidas as especificagbes de seguranga em vigor.
§ 9° O Estado e os Municipios sergipanos costeiros dardao absoluta prioridade:

I - Ao combate a polui¢do das praias sergipanas e dos rios que desaguam no litoral correspondente

a faixa maritima estadual;
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Il - A preservacdo das dunas que servem de contenc&o ao avango do mar por toda a orla urbana

dos municipios sergipanos e seu imediato prolongamento.

Art. 233. Sao areas de protecdo permanente, conforme dispuser a lei: 0s manguezais, as dunas, as
areas remanescentes da Mata Atlantica, as cabeceiras de mananciais, as areas de desova das
tartarugas marinhas, a serra de Itabaiana, as matas ciliares, todas as areas que abriguem espécies
raras da fauna e da flora, bem como aquelas que sirvam como local de pouso ou reproducédo de

espécies migratdrias.

Art. 234. Sdo éareas de relevante interesse ecoldgico, conforme dispuser a lei: os sitios
arqueoldgicos, as cavernas, encostas de morro com mais de quarenta e cinco graus de inclinacéo,
faixa minima adequada ao redor dos cursos de agua, a caatinga e o cerrado, e sua utilizacao far-
se-4, na forma da lei, dentro de condicbes que assegurem a preservacao do meio ambiente,

inclusive quanto ao uso de recursos naturais.
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9 — MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMBIENTAL

9.1 - GENERALIDADES

O melhor aproveitamento dos impactos benéficos e a mitigacdo ou a absor¢cdo de impactos
adversos decorrentes da Elaboracéo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauragdo Do
Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-
230 (Nossa Senhora Das Dores), com extenséo de 16,97 Km , somente serdo possiveis mediante
a adocdo de medidas de protecdo ambiental, tendo em vista que a ndo incorporacdo das mesmas
podera resultar em danos ao meio ambiente natural e ao meio antrépico. Os planos aqui
apresentados compreendem diretrizes gerais, devendo ser posteriormente convertidos em projetos
especificos, adequados a realidade local. O Quadro 9.1 traz o resumo da classificacdo das medidas
de protecdo ambiental, de acordo com a sua nhatureza (preventiva ou corretiva); a fase do
empreendimento em que deverdo ser adotadas (planejamento, restauracdo ou operacao); o fator
ambiental a que se destina (abi6tico, biético ou antrépico); o prazo de permanéncia de sua aplicacao
(curto, médio ou longo) e a responsabilidade por sua implementacdo (empreendedor, poder publico

ou outro).

Ressalta-se que, o projeto de engenharia proposto pelo DER/SE ja contempla em seu bojo a
implementacdo de um Projeto de Protecdo Ambiental, no qual sdo contempladas medidas
mitigadoras pertinentes a reconstituicdo paisagistica das areas das ocorréncias e empréstimos,
caminhos de servigos e canteiro de obras, a implantacdo de desvios temporarios de trafego e a
sinalizacdo das areas das obras. Além disso, faz recomendacdes quanto a adocdo de normas de

seguranca no trabalho e cuidados com a protecdo do meio ambiente.

Assim sendo, os planos de protecdo ambiental ora apresentados contemplam apenas as diretrizes
das novas medidas mitigadoras preconizadas, cujas implementacbes também se fazem
imprescindiveis, a saber: plano de gestdo ambiental das obras, plano de gestdo de residuos,
programa de comunicacdo social, plano de identificacdo e resgate de sitios arqueologicos e
paleontolégicos, plano de desmatamento/limpeza das areas das obras, remocao/relocacdo da
infraestrutura de uso publico e manutencdo da infraestrutura viaria implantada. As medidas
propostas no ambito do Projeto de Protecdo Ambiental ndo sdo aqui apresentadas, tendo o

detalhamento destas sido apresentado no Capitulo 4 deste relatério.
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Fase do . A
Natureza Empreendimento a ser el Amgf;tiﬁlaa Qual se Praz%geApPleiz(rgg;Oenua
Medidas de Protecdo Ambiental adotada Orgéo Responsavel
Preventiva | Corretiva | Implantacdo | Operagdo | Fisico | Bioldgico 809'0.' Curto Longo
econdmico
(F;Isrna(; de Gestdo Ambiental das . . . . . . Empreiteira e DER
Adocdo de Normas de Seguranga no E _
Trabalho ¢ i . . mpreiteira
Plano de Gestédo de Residuos . . . . . . Empreiteira
Plano de Identificacdo e Resgate
dos Patrimbnios Arqueoldgico e . . . . . DER
Paleontolégico
Disposicéo Adequada da
Infraestrutura e Recomposi¢cdo da . . . . . Empreiteira

Area do Canteiro de Obras

Programa de Comunicagédo Social

Empreiteira e DER

Plano de Desmatamento / Limpeza
da Area das Obras

Empreiteira

Desvios Temporarios de Trafego /
Sinalizacdo das Areas das Obras

Empreiteira

Remocéo / Relocacgéo da

Empreiteira, DESO e

Infraestrutura de Uso Publico ENERGISA
Recuperacdo das Areas de . . . . Emoreiteira
Ocorréncias e Empréstimos P
Programa de Manutencdo da . . . . . DER

Infraestrutura Implantada
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Com base nessa premissa, ficara a cargo do DER/SE a elaboragédo e implementagéo dos projetos aqui
sugeridos, cabendo ao 6rgdo ambiental competente, no caso a SEMA, supervisionar todas as etapas

de implementagéo dos projetos, assim como auxiliar na orientagao dos servi¢cos a serem executados.

No inicio da implementacédo de cada projeto, recomenda-se a divulgacdo destas atividades de modo
gue a populagéo seja notificada de seus objetivos, alertada quanto as provaveis repercussdes sobre a

vida da comunidade e estimulada a exercer uma fiscalizacdo ambiental informal.
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10 — PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DAS OBRAS

10.1 — OBJETIVOS

O objetivo geral do Plano de Gestdo Ambiental (PGA) é o de garantir que o empreendimento tenha uma
conducdo ambiental adequada e que disponha dos mecanismos necessarios para a execucao e
controle das acdes constantes das medidas mitigadoras e programas de monitoramento propostos para
este empreendimento no ambito dos estudos ambientais. Desta forma, partindo da premissa que tais
programas encerram acdes devidamente estabelecidas, sua finalidade principal consiste em garantir
gue suas implementacdes se realizem através de procedimentos ambientais eficientes, de forma que
seja atingido o padrédo de qualidade ambiental desejado nas fases de implantacédo e operagdo. Como

objetivos especificos, tém-se:

Definir diretrizes gerais, visando estabelecer a base ambiental para a contratacdo das obras e

dos servicos relativos as medidas mitigadoras e programas de monitoramento;

e Estabelecer procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais, para garantir a implementacao

das acdes propostas nos Programas Ambientais, nas diversas fases do empreendimento;
o Estabelecer mecanismos de Supervisdo Ambiental das obras;

o Estabelecer mecanismos de acompanhamento, por profissionais especializados, dos

programas ambientais de mitigacdo e/ou controle ambiental.

Na restauracdo das obras do projeto da Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para
Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho
Capela/ Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensdo de 16,97 Km, neste estado, uma
estrutura de Gestdo Ambiental devera ser criada, de forma a garantir que as medidas de reabilitacdo e
protecdo ambiental preconizadas nos estudos ambientais sejam aplicadas de forma eficaz. Busca-se
também o acompanhamento dos programas ambientais ndo vinculados diretamente as obras,
integrando os diferentes agentes internos e externos, as empresas contratadas, as consultoras e as
instituicdes publicas e privadas, envolvidas direta ou indiretamente com o empreendimento, visando o

atendimento das normas e da legislacdo ambiental incidente.

A Coordenacdo da Gestdo Ambiental trabalhara de forma sistematica, visando cumprir as

condicionantes da Licenca de Instalacdo — LI, a implantagdo efetiva das medidas mitigadoras e de
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controle ambiental propostos nos estudos ambientais e, principalmente, garantir as condi¢cdes para a
execucdo destes programas ou agir de modo a definir aces imediatas, para solucionar os eventuais
imprevistos que surgirem no decorrer das obras. Para agilizar essas ac¢des, a equipe de meio ambiente,
atuara na conducao do processo, de maneira integrada, através de entendimentos com os érgaos
ambientais, buscando atender, em tempo habil, as condicionantes e exigéncias ambientais que forem

solicitadas, além de evitar a criacdo de passivos ambientais.
10.2 — JUSTIFICATIVA

O Sistema de Gestdo Ambiental, devidamente implementado, permitirda a mitigacdo e controle dos
impactos ambientais identificados nos estudos ambientais, através da eficiente execugdo e
acompanhamento dos Programas Ambientais propostos, uma vez que os dados obtidos a partir deste
programa serdo, principalmente, provenientes de interferéncias causadas durante a fase de

implementacéo das obras.

As obras de restauracdo do projeto da Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para
Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho
Capela / Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensdo de 16,97 Km, deverao ter, por
parte do DER, uma estrutura gerencial especifica capaz de garantir que as técnicas de protecdo, de
prevencdo e de recuperacdo ambientais indicadas para cada situacdo das obras sejam aplicadas da
forma adequada, criando as condicdes operacionais necessarias para a implantacdo e

acompanhamento dos programas ambientais propostos.

Os impactos ambientais provocados pela construcdo de um empreendimento sdo mais significativos na
fase de implantacéo, sendo necessaria a definicdo, implementacdo e acompanhamento dos Programas
Ambientais direcionados as peculiaridades dos diversos trechos e fases da obra. A execucéo destes
programas é fundamental para o sucesso da implantacdo do empreendimento, de maneira a minimizar

0s impactos decorrentes da sua construcao.

Por isso, se torna necessaria a implementagdo de Programas Ambientais que envolvam agfes
vinculadas indiretamente a obra. Para este tipo de programa, é necessario um acompanhamento direto
por profissionais especializados, de modo a garantir, na etapa de construgéo, a correta implementacao
de acdes associadas a todas as obras, segundo procedimentos ambientalmente adequados. O
acompanhamento e controle permanente minimizam a possibilidade da ocorréncia de acdes incorretas,

podendo atuar no controle da poluicdo dos recursos hidricos, do desencadeamento de processos
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erosivos e de assoreamento, dos danos aos patrimoénios arqueolégico e paleontoldgico, bem como das

interferéncias no cotidiano das populacdes envolvidas, entre outros.

A estrutura do Plano de Gestdo Ambiental proposto evidencia a necessidade de profissionais
especializados que sejam designados como responsaveis pela implementacdo dos programas
vinculados diretamente as obras, e outros pela implantacdo dos programas que se vinculam a obra
indiretamente, e que apresentam uma interface institucional com setores da sociedade que recebera

influéncia pela implementagdo do empreendimento.

Este tipo de estrutura ja vem sendo eficientemente experimentado em obras deste tipo, com know-how
desenvolvido pelo DNIT em empreendimentos de grande porte, durante os quais foi sendo

gradualmente aperfeicoada.
10.3 — PUBLICO ALVO DO PGA

O publico alvo do Plano de Gestdao Ambiental € composto por todos os trabalhadores da obra e
prestadores de servicos, bem como pela comunidade direta e indiretamente afetada pelo
empreendimento. Os beneficios gerados pela correta execucao da gestdo ambiental se refletirdo na
salvaguarda da qualidade ambiental, das condi¢Ges de trabalho de todos os envolvidos diretamente

com a obra e das comunidades proximas.
10.4 —- RESULTADOS ESPERADOS

Para se atingir plenamente os obijetivos propostos pelo Plano de Gestdo Ambiental os seguintes

resultados deverao ser obtidos:

Valores ambientais internalizados nos procedimentos de gestdo do empreendimento na fase de

implantacdo das obras;
¢ Normas ambientais (e de salde do trabalhador) cumpridas e procedimentos adotados;

e Manutencdo e acompanhamento dos procedimentos, procurando efetuar o aprimoramento e
adequacdo constante dos instrumentos de gestdo ambiental (fase de instalacdo do

empreendimento);

¢ Implementacao das a¢des definidas em cada uma das medidas mitigadoras preconizadas no
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e ambito dos estudos ambientais, bem como de outras medidas protecionistas posteriormente
identificadas pelo DER/SE.

Os indicadores de avanco da implementacdo do PGA incluirdo a quantidade e o tipo de néo
conformidades, problemas e acidentes durantes as fases de implantacdo e operacdo do

empreendimento, registrados em relatérios pelos inspetores/supervisores ambientais.

A gestao ambiental do empreendimento ficard a cargo da equipe ambiental do DER/SE, ficando a
operacionalizacdo dos planos e programas de mitigacdo ambiental e controle ambiental preconizados
no ambito dos estudos ambientais a cargo da Empreiteira e da Empresa Supervisora, de acordo com a
sua forma de relacionamento com a obra propriamente dita. Assim sendo, os programas relacionados
diretamente com as obras de engenharia deverdo ser implementados diretamente pela Empreiteira,
devendo seus custos ser obrigatoriamente inseridos no orcamento da construgdo. Ja os programas nao
relacionados diretamente as obras de engenharia, deverao ser implementados através da contratacdo
da Empresa Supervisora. Os programas ambientais a serem implementados na fase de operacédo do

empreendimento ficardo sob a alcada do DER/SE

Devera ser exigido da Empreiteira a elaboracdo dos seguintes planos a serem adotados por esta

durante a restauracéo das obras, em atendimento as nhormas ambientais e trabalhistas vigentes:

¢ Plano de Gerenciamento de Obra (PGO), englobando o plano de trabalho, os objetivos e metas
do Sistema de Gestdo de QSMS especificos da obra e os procedimentos funcionais de cada

atividade, instrucdes de trabalho, checklist dos itens a serem periodicamente verificados, etc.;

e Programa de Condicdes do Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo Civil
(PCMAT), que objetiva a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos de
segurancga nos processos, nas condi¢cdes e no meio ambiente de trabalho em todas as obras a

partir de 20 trabalhadores, estabelecendo diretrizes de ordem administrativa e de planejamento;

e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), que tem por objetivo a
promocao e a preservacao da saude do conjunto dos trabalhadores. Tem carater de prevencéo,
rastreamento e diagndstico precoce dos agravos a salde relacionados ao trabalho, inclusive de
natureza subclinica, além da constatacdo da existéncia de casos de doencas profissionais ou

danos a saude dos trabalhadores;
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e Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), que visa a preservacao da saude e da
integridade dos trabalhadores, através da antecipacdo, reconhecimento, avaliacdo e
consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, levando em consideragéo a protecdo do meio ambiente e dos recursos

naturais;

¢ Plano de Protecédo e Prevencédo contra Incéndio (PPCI), que tem a finalidade de estabelecer
condi¢cdes minimas de protecao contra incéndio para as edificacdes, prevendo a execucdo de

vistorias in loco e a elaboracao de laudo técnico preventivo;

e Plano de Acédo de Emergéncia (PAE), contendo os procedimentos para acionamento e
desencadeamento de ac¢des de emergéncia; procedimentos emergenciais para controle de
vazamento de combustiveis e 6leos lubrificantes e para vazamentos de fluidos de maquinas e
equipamentos; comunicacdo de ocorréncias anormais, procedimentos de atendimento de

primeiros socorros, etc.

Ressalta-se que, o presente plano prevé a implementacdo de um novo conceito de supervisdo, que
engloba ndo s6 o acompanhamento e controle da qualidade das obras de engenharia, como também o
acompanhamento da implementacdo das medidas mitigadoras propostas no ambito dos estudos
ambientais. Assim sendo, a Empresa Supervisora devera contar em seu quadro técnico com
ambientalistas e especialistas em paleontologia e arqueologia, além dos profissionais e técnicos
previstos para efetuar a supervisdo das obras de engenharia. Além disso, seu organograma devera
contar com um setor dedicado a gestdo ambiental, o qual sera dirigido por um Coordenador que se

reportara diretamente ao Gerente de Contrato do DER/SE.

Por fim, com base nos estudos de ambientais desenvolvidos devera ser elaborado pelo DER/SE um
plano de gestdo ambiental das obras, contendo memorial descritivo do empreendimento; descricdo
resumida dos impactos ambientais identificados; resumo das medidas mitigadoras preconizadas,
segundo as etapas de restauracdo e operagcdo do empreendimento; arranjos institucionais e
responsabilidades pela implementagdo do PGA, cronograma de implementagdo, custos e fontes de
recursos. O referido PGA devera ser fornecido a Empreiteira e a Empresa Supervisora, servindo como
referéncia para a implementacdo das medidas mitigadoras propostas no ambito dos estudos

ambientais.
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11. — PLANO DE GESTAO DOS RESIDUOS

11.1 - OBJETIVOS

O Plano de Gestao dos Residuos — PGR ora apresentado tem como objetivo estabelecer as diretrizes
para a gestdo dos residuos gerados durante a restauracdo das Obras De Elaboracao de Projeto
Executivo de Engenharia Para Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da
Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensdo de
16,97 Km, neste estado, com vistas a minimizacdo dos impactos ambientais. Apresentam orientacdes
guanto ao manuseio, classificacéo, segregacéao, estocagem, transporte e disposicao final dos residuos

gerados no escritério da obra, canteiro de obras e enfermaria, além dos residuos da construgéo civil.

11.2 - LEGISLAGAO APLICAVEL

Além das normas legais aplicaveis ao manejo e disposicao dos residuos solidos constantes no Capitulo
8 deste relatdrio, que trata da Legislacdo Ambiental e Urbanistica Correlatas, o Programa de Gestao

de Residuos devera se pautar pelas seguintes legislacées e normas técnicas:

Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988: regula o transporte rodoviario de produtos perigosos;

e Portaria INMETRO n°221, de 30 de setembro de 1991: aprova o regulamento técnico “Inspecéo
em equipamentos destinados ao transporte de produtos perigosos a granel ndo inclusos em

outros regulamentos”;
¢ NR 25: residuos industriais;
¢ NBR 7.501/1983: transporte de produtos perigosos — terminologia;

¢ NBR 7.503/1983: ficha de emergéncia para transporte de produtos perigosos - caracteristicas e

dimensoes;
¢ NBR 7.504/1983: envelope para transporte de produtos perigosos - caracteristicas e dimensoes;

e NBR 8.286/1987: emprego da sinalizacdo nas unidades de transporte e de roétulos nas

embalagens de produtos perigosos;

e NBR 10.157/1987: aterro de residuos perigosos — critérios para projetos, construgao e operacao;
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e NBR 11.174/1990: armazenamento de residuos ndo inertes e inertes;
e NBR 12.235/1992: armazenamento de residuos perigosos;
e NBR 13.463/1995: coleta de residuos soélidos — procedimentos;

o NBR 8.285/1996: preenchimento da ficha de emergéncia para o transporte de produtos

perigosos;

e NBR 7.500/2000: simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de

materiais;

e NBR 7.500/2003: identificacdo para transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e

armazenamento de produtos;
e NBR 10.004/2004: residuos sélidos — classificacao;
e NBR 10.005/2004: lixiviacdo de residuos — procedimentos;
e NBR 10.006/2004: solubilizacao de residuos — procedimentos;
¢ NBR 10.007/2004: amostragem de residuos — procedimentos;
o NBR 13.221/2005: transporte de residuos sélidos — procedimentos.
11.3 — DEFINICOES

Na implementacédo do sistema de gestao de residuos torna-se indispensavel a definicdo dos elementos
gue o compdem, identificando sua funcdo na operacionaliza¢do das rotinas de geragao, segregacao,

acondicionamento, transporte, disposicao temporaria e final dos residuos. Estes elementos séo:

¢ Unidade Geradora de Residuo: as unidades geradoras de residuos sao os diversos trechos da
obra onde ficam recipientes apropriados para o armazenamento temporario dos residuos, e

posterior recolhimento;

o Classificacdo dos Residuos: a identificagdo/classificacdo dos residuos devera ser efetuada com
base nos critérios estabelecidos pela NBR 10.004/2004 e pela Resolugdo CONAMA n°
313/2002;
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e Segregacao, Acondicionamento e Transporte de Residuos: na execucdo da segregacao,
acondicionamento e transporte dos residuos deverdo ser levados em conta os critérios
estabelecidos pelas NBR 12.235/1992, NBR 11.174/1990 e NBR 13.221/2005;

e Disposi¢do Final dos Residuos: a disposicao final dos residuos devera ser definida de acordo

com a sua classificacao, tendo como base a NBR 10.004/2004.
11.4 — DIRETRIZES GERAIS DE PLANEJAMENTO DO PGR

A gestdo responsavel dos residuos gerados em canteiros de obras requer uma compreensao das
complexidades do processo de restauracao de obras viarias e as dificuldades em combinar as formas
de disposicdo dos residuos. Entre as complexidades e os desafios do gerenciamento dos residuos

sélidos gerados em canteiros de obras citam-se:
e O volume do residuo produzido (que justifica todo o esfor¢o para a reducao de sua geracao);
e O numero de participantes no processo construtivo (que torna o fluxo de informacéo falho);
e Os recursos escassos dos municipios para atacarem os problemas de gestao ambiental;

e O potencial de reciclagem (desperdicado) dos residuos soélidos oriundos do processo

construtivo;

¢ A necessidade e responsabilidade do setor publico de instituir instrumentos que controlem e

estimulem a gestao dos residuos gerados;

o A responsabilidade e o compromisso do setor produtivo em atender as legislacGes referentes

ao tema.

Tal complexidade requer uma combinacdo adequada das formas de disposi¢do. Em primeiro lugar a
ndo geracao do residuo, ou seja, a reducdo da geracdo do residuo na fonte. Segundo, uma vez que o
residuo foi gerado sua reutilizacdo deve ser considerada. A terceira forma de disposi¢ao possivel é a
reciclagem. A quarta alternativa € a recuperacado de energia, ou seja, a incineragdo. E finalmente, a
quinta forma de disposigéo € o aterro sanitario. Considerando que a legislagéo pertinente, que proibe
a partir de julho de 2004 o encaminhamento dos residuos sdlidos da construcao civil a aterros sanitarios,

e considerando ainda, o potencial de reciclagem do residuo da construgéo civil, o foco da gestédo destes
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residuos deve ser na reducdo, na reutilizagdo e na reciclagem dos residuos gerados nos canteiros de

obra.

O responsavel pela restauracédo de obras viarias tem, portanto, a responsabilidade, ao elaborar seu
projeto de gestao de residuos, de incluir a¢cdes voltadas para a reducao de residuos na fonte, bem como
para a reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados. Esta Ultima acdo depende e influencia

diretamente a qualidade do processo de reciclagem dos residuos da construcao.

Reducéo de Residuos

A reducédo da geracao do residuo esta diretamente ligada ao processo construtivo como um todo, em
todas as fases, as quais, devidamente integradas, reduzem o nivel de perdas, diminuindo a geracao de
residuos. Entre os fatores que influenciam a geragéo de perdas, ressaltam-se a falta de procedimentos
padronizados de servicos e 0 armazenamento e transporte inadequados de materiais no canteiro, entre

outros.

Reutilizacdo de Residuos

A reutilizacdo de materiais, quando possivel, € uma forma eficiente para reducao do volume de residuos
gerados. Dentre os residuos gerados durante a implementacdo de obras viarias que podem ser

reutilizados pode-se citar os restos de sobras de areia, cascalho e brita, etc.

Reciclagem de Residuos

O conceito de reciclagem relaciona-se ao ciclo de utilizacdo de um material ou componente que uma
vez se tenha tornado velho, possa se tornar novo, prolongando a vida Gtil do material, completando,
assim, o ciclo: “novo-velho-novo”. Trata-se de um processo industrial que converte o residuo descartado
(matéria-prima secundaria) em produto semelhante ao inicial ou num novo produto. A nova utilizacao
de um material ou componente implica numa série de operacdes, em geral de coleta, desmonte e

tratamento até a sua volta ao processo de producao.

A reciclagem se fundamenta em principios de sustentabilidade, implicando a redugdo do uso de
recursos naturais (fontes de energia e matéria-prima primaria) e na manutencdo da matéria-prima no
processo de producdo o maior tempo possivel. Minimiza desta forma a necessidade de que matérias-

primas primarias sejam extraidas desnecessariamente. Dentre os residuos gerados em obras viarias
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gue podem ser destinados a reciclagem, figura: restos de concreto, restos de formas de madeira,

pavimentacao asféltica in situ, papel/papeldo, plasticos, metais, vidros, etc.
11.5 - PREPARACAO PARA IMPLEMENTACAO DO PGR
11.5.1 — GENERALIDADES

A introducdo de um processo de manejo adequado de residuos solidos faz parte de um planejamento
maior que envolve o setor produtivo e o setor publico. Cabe ao setor publico estabelecer o modelo a
ser implantado, e ao produtivo cumprir com a sua responsabilidade de acordo com as regras
estabelecidas por esse modelo. Por sua vez, a um processo de reciclagem de residuos depende de
diferentes fatores, incluindo a qualidade do residuo, que tem como principal condicionante uma
adequada segregacdo na fonte de sua geracdo. Envolve, portanto, um canteiro preparado,
engenheiros, encarregados e trabalhadores conscientes de suas responsabilidades, e procedimentos
gue norteiem o processo de segregacao dos residuos, incluindo sua quantificagdo, armazenamento e

correta destinagéo.
11.5.2 — PREPARACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras deve ser planejado visando a atender as necessidades de se estabelecer um

sistema de gestéo de residuos, incluindo:
e Areas para armazenamento dos diferentes residuos;
e Areas para disposicdo dos residuos no canteiro até coleta e transporte;

e Tambores e/ou contéineres para armazenamento e acondicionamento dos residuos,

adequadamente instalados e sinalizados.

E importante que se tenha uma boa identificag&o visual das areas destinadas ao deposito temporario e
armazenamento dos diferentes residuos no canteiro, bem como dos caminhos a serem utilizados para

Seu acesso.

Areas para Depdsito Temporario

Os depositos temporarios sdo espagos onde sdo colocados contéineres (improvisados na propria obra,

ou adquiridos no mercado), destinados a receberem o residuo temporariamente, no final de servigos,
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ou no final do dia. Uma vez ali depositados, os residuos sdo encaminhados para armazenamento em
local adequado na obra, até que se tenha um volume que justifique coleta por empresas coletoras, as

quais o transportaréo ao seu destino final, ou para reutilizagéo.

Em cada pavimento, ou em locais que se fagcam necessarios, devem ser colocados depositos
temporarios para os residuos que tendem a ser de pequeno volume, como, por exemplo, residuos de
instalacdes elétricas e hidraulicas, gesso acartonado, papeldo, entre outros. A partir de certo volume o
residuo é encaminhado para ser coletado e receber sua destinacao final. Os residuos que tendem a
ser gerados em maior volume, como por exemplo, os de classe A (restos de ceramica, argamassa,
blocos, concreto, etc.), devem ser encaminhados ao armazenamento no final do periodo em que foi

gerado.

Em funcéo do volume de residuo gerado, dependendo da fase da obra e da tecnologia empregada,

devem-se dimensionar areas ou baias apropriadas a cada situagao.

Fluxo dos Residuos no Canteiro

Os residuos sao transportados até depdsitos temporarios e até contéineres ou baias de
armazenamento para coleta e/ou reutilizacdo. E necessario certificar-se quanto a disponibilidade de
carrinhos e caminhos adequados para circulagdo dentro do canteiro de obras, evitando assim

transtornos e interferéncias no desenvolvimento da obra.

Locacdo das Areas de Armazenamento

Na locacdo das areas de armazenamento devem ser considerados 0s acessos para coleta,

principalmente dos residuos gerados em maior volume. E importante ressaltar que o acesso as areas
para coleta deve estar localizado em locais estratégicos que nao perturbe o andamento da obra.

Essas areas de armazenamento devem ser instaladas com a preocupacao de evitar o acumulo de 4gua,
ndo ser de facil acesso as pessoas externas e permitir a quantificagdo adequada dos residuos que

serao coletados.
11.5.3 — PREPARACAO DOS TRABALHADORES

Esta etapa inclui a sensibilizagéo e conscientizacdo dos colaboradores que irdo executar as acoes

definidas no PGR. A sensibiliza¢cdo do contingente obreiro é o segundo passo para a implantacdo do
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PGR elaborado pela Empreiteira. A sensibilizacdo deve acontecer em dois momentos distintos: o
primeiro, na apresentacdo do PGR no canteiro a ser implantado; e o segundo momento, ao longo da

construcdo até a sua finalizacéo.

Divulgacao do PGR no Canteiro de Obra

A apresentacdo do PGR no canteiro de obra deve envolver todos os niveis hierarquicos da Empreiteira,
e deve ser feita com a participacéo de todos, desde a alta administracdo, ou 0s seus representantes
(que séo reconhecidos como representantes da alta hierarquia pelos operarios), e todo o contingente
obreiro, incluindo encarregados, serventes, etc. Para a apresentacdo do PGR sugere-se que 0
contingente obreiro deva ser preparado para receber o novo conteddo. Ha varias maneiras de fazer a

introducdo deste novo conteudo, a saber:
e Mostrar um video sobre o tema;
e Contar (ou ler) uma histéria;
e Usar um teatro de fantoches;
e Ministrar palestra com PowerPoint;
e Ministrar palestra com cartazes;

o Exposicao de cartazes com uma abertura especial, como um café da manha especial, ou lanche

da tarde;

¢ Realizacdo de uma oficina, que permita apresentar o contelido e estimule os colaboradores a

produzir cartazes sobre o tema.
O conteldo a ser introduzido aos trabalhadores pode incluir:
e A crise ambiental;
¢ O impacto ambiental dos residuos soélidos quando depositados inadequadamente;

¢ O volume dos residuos solidos oriundos de canteiros de obras;
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e Os impactos causados pelos residuos sélidos oriundos de canteiros de obras,

consequentemente a importancia da reducéo das perdas;
o Alegislacao pertinente;
e A responsabilidade de cada um,;
e A composicao dos residuos e o seu potencial para reciclagem;
e O que se pode produzir com os agregados produzidos a partir da reciclagem dos residuos;
e O PGR proposto pela empresa.
Conscientizagdo e Treinamento dos Trabalhadores

Apb6s a apresentacdo do PGR no canteiro de obras, a empresa devera definir uma campanha de
conscientizagdo e consolidagdo do conteudo introduzido na sensibilizacdo. Campanhas em que ha
oportunidades de participacdo tém maior probabilidade de sucesso. Abaixo sdo apresentadas algumas

sugestdes para a campanha de conscientizacéo e treinamento:

¢ Criar uma mascote para estar presente no material de conscientizacdo, com a participacao do

contingente obreiro na escolha;
e Elaborar cartazes, contendo a classificacdo dos residuos;
o Distribuicdo de cartilhas;

e Mostra de videos (de 3 a 5 minutos) na hora do almoco, do café da manha, ou treinamento de

seguranca e qualidade;

e Propor uma premiagdo ou um concurso para o(s) trabalhador(es) que melhor atuar na

implantacdo do PGR;

e Propor um concurso de esculturas produzidas com residuos, valorizando os residuos como

material utilizavel;

e Estipular que a renda obtida com a venda dos residuos segregados seja usada em beneficio

dos trabalhadores;
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e Distribuir camisetas (com a mascote, por exemplo) aos que sobressairem na implantacdo do

PGR.

Durante a conscientiza¢do e o treinamento devera ser enfatizada a cultura do canteiro limpo, onde
aspectos de organizagdo e limpeza influenciam na qualidade do ambiente, e a importancia e
responsabilidade de cada um na minimizacdo de perdas e geracao de residuos. O treinamento com
relagcéo a coleta seletiva devera deixar claro para os colaboradores, as diferentes classes dos residuos

(de acordo com a NBR 10.004/2004) e quais residuos pertence a qual classe.

A campanha de conscientizacdo e o treinamento dos colaboradores poderdo envolver organizacbes
especializadas em educacdo ambiental, cartazes de conscientizacdo, sinalizacdo de disposi¢cdo dos
residuos no canteiro, e principalmente conversas periddicas, que deverao ser mais frequentes no inicio
da implantagdo e, posteriormente, semanais. E necessario ressaltar a importancia de fortalecer a
autoestima dos participantes do projeto e a valorizacao do individuo, podendo para isto, por exemplo,
ser considerado o retorno da arrecadacdo com a comercializacdo dos residuos e sorteio de camisetas

para os colaboradores no canteiro de obras.
11.6 — PROCEDIMENTOS DO PGR

No Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos devem estar definidos procedimentos com relacdo as

responsabilidades referentes a segregacdo, limpeza, transporte interno, quantificacdo do residuo

gerado, armazenamento, transporte e destinacao final dos residuos.

Seqgregacao dos Residuos

Os residuos devem ser segregados na sua fonte de geracéo, ao término de um dia de trabalho ou ao

término de um servico, visando a assegurar a qualidade do residuo e potencializar a sua reciclagem.

Para tanto as areas de trabalho deveréo ser contempladas com coletores identificados e adaptados a
receber cada tipo de residuo em separado para futura utilizagéo no canteiro, ou fora dele. Sera utilizado
o padrao de cores definido pela Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, que estabelece o
codigo de cores para os diferentes tipos de residuos a ser adotado na identificacdo de coletores e

transportadores. Assim sendo, devera ser adotado o seguinte padrao:

e Papel (azul) — embalagens de produtos diversos, envelopes, formularios, folhas de documentos,

jornais, papéis, papeldo, revistas, rascunhos, etc.;
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e Plastico (vermelho) — copos descartaveis, sacos plasticos, embalagens de produtos de limpeza
em geral, garrafas pet, embalagens de alimentos, frascos de remédios, canos, baldes, bacias,

etc.;

¢ Metal (amarelo) — latas de aluminio, latas de enlatados, restos de pecas metalicas pequenas,

pregos, fios de metal, arames, parafusos, etc.;
¢ Vidro (verde) — garrafas, embalagens de vidros, copos, cacos de vidro, etc.;

e Residuos gerais (cinza) — papéis plastificados, carbono, fitas e etiquetas adesivas, grampos,
fotografias, papel de fax, papel higiénico, papel metalizado, fita crepe, ceramica, fita plastica,

etc.;
e Orgéanico (marrom) — restos de alimentos e cascas de frutas;

e Perigosos (laranja) — pilhas, baterias, lampadas, éleo queimado, EPI's sujos com 6leo e graxa,

po de serra, terra contaminada com dleo, etc.

Os coletores deverdo ser distribuidos de acordo com o tipo e quantidade de residuos gerados pela
fonte. Os tipos de coletores a serem adotadas deverdo permitir o transporte dos residuos de maneira

compativel com sua classe, tendo sido prevista a priori 0s seguintes tipos de coleta:
e Coleta de residuos organicos;
e Coleta de residuos perigosos e
¢ Coleta seletiva, que visa recolher os residuos reciclaveis segregados na fonte.

A segregacédo assegura a qualidade do residuo, garantindo assim a qualidade de seu processamento
e futura aplicacdo como agregado reciclado. Enfatiza-se, novamente, a importancia de se assegurar o

comprometimento de terceirizados com a correta segregacgdo dos residuos em clausulas contratuais.

E necessario enfatizar a importancia de sinalizar sistematicamente os locais, contéineres e baias de
disposicdo e armazenamento de cada residuo no canteiro, para facilitar a memorizacdo, pelos

colaboradores, dos residuos e suas respectivas classes, formas de armazenamento e destinagdes.

Identificacdo, Classificacdo e Quantificacao
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Todo o residuo gerado na obra deve ser identificado, classificado quanto aos riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica com base na NBR 10.004/2004 da ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas e posteriormente quantificado. Para efeito desta norma, os residuos solidos estéo

divididos nas seguintes classes:
e Residuos Classe | — Perigosos

Sao aqueles que apresentam periculosidade para a saude publica e o meio ambiente em funcédo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade,
conforme definido nas normas NBR 10.004/2004 e NBR 10.007/2004. Caracterizam-se por apresentar

propriedades fisicas, quimicas e infectocontagiosas.
e Residuos Classe Il — Ndo Perigosos

Subdivide-se em duas categorias: Residuos Classe Il A — Nao Inertes e Residuo Classe Il B — Inertes.
Os Residuos Classe Il A — Nao Inertes sdo aqueles que ndo se enquadram na classificacdo de
Residuos Classe | — Perigosos ou de Residuos Nao Perigosos Classe Il B — Inertes nos termos da NBR
10.004/2004. Podem apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua. J4 os Residuos Classe Il B — Inertes sdo aqueles que quando amostrados de
forma representativa, segundo a NBR 10.007/2004, e submetidos a um contato dinAmico e estatico
com agua destilada e deionizada conforme NBR 10.006/2004, & temperatura ambiente, nao
apresentarem nenhum dos seus constituintes solubilizados a concentracfes superiores aos padrdes de

potabilidade da agua, exceto em relacdo aos padrdes de aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

A quantificacdo deve ser registrada em relatérios mensais, permitindo a Empreiteira estabelecer
controle e parametros da quantidade e tipo de residuo gerado. Estes dados mais tarde poderédo ser
cruzados como, por exemplo, com a descricdo da tecnologia utilizada e permitir comparacgfes entre
diferentes processos construtivos. Os dados também permitem que a empresa identifigue o nimero de
cacambas reduzidas, a partir do momento que ha a coleta seletiva e escoamento dos residuos

reciclaveis na porta do canteiro.

Transporte Interno
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No transporte interno dos residuos, ou seja, dentro da area do canteiro de obras, deve-se considerar o
uso de equipamentos que facilitem a vida do trabalhador. Ao final de um servico, os residuos deverao

ser transportados até a area de armazenamento por carrinhos.

O profissional que tem a responsabilidade pelo transporte interno deve ser definido pela Empreiteira.
Ressalta-se que os testes demonstram eficiéncia da aplicacao do principio de quem gera, transporta e

armazena.

Armazenamento dos Residuos

Quanto ao armazenamento, os residuos gerados em sua totalidade deverdo contar com
tratamento/disposicao final em locais distantes de seus pontos de geragdo. Dessa forma, é necessario
gue se tenham locais especificos para armazenamento antes da destinacao final, objetivando conferir
seguranca no seu armazenamento. Os locais de armazenamento deverdo ser construidos em
conformidade com as normas NBR — 12.235/87 — Armazenamento de Residuos Perigosos e NBR —
11.174/89 - Armazenamento de Residuos Classe Il A — Nao Inertes e Il - B — Inertes. Os residuos
deverdo ser armazenados de maneira a permitir uma coleta rapida e sem conflitos com as atividades

do canteiro.

As baias de armazenamento temporario dos residuos perigosos (Classe 1) deverdo contar com
cobertura, restricdo de acesso, lona impermedével e recipiente de contencéo, buscando atender as
orientacBes da NBR 12.235/1992.

Os residuos reciclaveis que poderdo ser vendidos ou doados a agentes recicladores, deverao ter um
espaco adequado, referente ao espaco a ser ocupado para armazenamento, visto que alguns agentes
sé coletam acima de uma determinada quantidade ou volume. Para o armazenamento de alguns tipos
de residuos é importante que seja feita protecdo da chuva, visto que o residuo seco é mais facilmente

escoado.

Acondicionamento dos Residuos

Com relacdo ao acondicionamento os residuos Classe Il A, Il B e os perigosos deverdo ser
acondicionados em tambores ou contéineres, desde que atendam as condi¢des técnicas de seguranca,
meio ambiente e salde estabelecidas pela Norma NBR 10.004/04. Dentre os critérios exigidos estédo a

identificacdo dos tambores ou similares através do uso de codigo de cores e da colocagéo de rotulo na
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parte externa, contendo informagcBes sobre o nome do residuo, sua classificagdo e outros dados
técnicos relativos ao mesmo. Recipientes enferrujados ou com defeitos estruturais ndo deverdo ser

utilizados no acondicionamento de residuos.

Os tambores ou contéineres de armazenamento deverao ser providos de fechamento para evitar Outro
aspecto do armazenamento a ser considerado € a necessidade de se ter dispositivos de fechamento
(tampa) para evitar a “contaminagéo dos residuos”, principalmente dos residuos Classe A, de maior
potencial para reciclagem. Ressalta-se que a contaminagdo é ocasionada pela indisciplina de se
misturar residuos, principalmente, organicos ou materiais perigosos, com residuos reciclaveis, o que
pode comprometer a qualidade do material processado e sua posterior aplicacdo. Além disso, o
fechamento dos tambores ou contéineres, principalmente dos que acondicionam residuos orgéanicos,

evita a entrada de insetos, ratos e outros vetores de doenca.

Os residuos deverdo ser adequadamente acondicionados para o transporte. E de responsabilidade do
gerador, certificar que, ao longo do transporte, ndo havera perda do residuo nas vias urbanas, sujando

ou colocando em risco o0 meio ambiente.

Transporte e Destinacao

O transporte dos residuos devera ser feito por empresas coletoras e ou cooperativas, ou por empresa
especializada contratada pela Empreiteira, lembrando que os transportadores também sé&o

responsabilizados pela destinacdo e gerenciamento dos residuos.

O gerador (empreiteira) deverd assegurar que o0s residuos sejam encaminhados a areas destinadas
pelo setor publico, areas de processamento, ou areas de transbordo, ou aterros de inertes. O
transportador devera ter documento que especifique a origem e a destinacdo do residuo, para ser
apresentado a fiscalizacdo caso necessario. A empresa ou o responsavel pela obra deve arquivar uma

cépia do referido documento.

Com relagéo aos residuos reciclaveis, estes poderdo ser encaminhados a agentes recicladores por

meio de venda, ou por meio de doagbes (principalmente cooperativas e/ou catadores). A venda dos

residuos permitird que a arrecadacao possa ser retornada ao contingente obreiro, sendo um estimulo

a mais para a implantacdo do projeto de gestdo dos residuos, conforme ja comentado anteriormente.
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E necessario, também neste caso, a empresa, ou o responsavel pela obra guardar um recibo que

declare a correta destinacéo do residuo que esta sendo retirado da obra.

A coleta e o transporte dos residuos, principalmente os perigosos, devera ser efetuada por empresa
especializada e qualificada contratada pela Empreiteira, segundo os seguintes critérios de SMS pré-

estabelecidos no ato de contratacéo:
e Licenca de operacdo da empresa,
e Alvara de funcionamento;
¢ Registro sanitario;
o Certificado emitido pela Prefeitura;
e Registro na ANVISA;
¢ Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) a cada coleta feita pela empresa;
e Licenca de operacdo das empresas que recebem os residuos para destinacao final.

No municipio de Aracaju ja existem empresas de reciclagem que atuam em diversas areas, sendo uma

delas o gerenciamento, coleta, transporte e destinacéo final ambientalmente adequada de residuos.

Os residuos perigosos segregados (6leo queimado; EPI’'s e trapos contaminados por 6leos, graxas e
tintas; pilhas e baterias; latas de tinta, etc.) deverdo ser encaminhados pela empresa contratada para
destinacdo conforme exigido pela legislacéo vigente (aterro industrial, célula de residuos Classe | ou
incineracdo). O aterro sanitario localizado mais proximo da area do empreendimento € o Aterro

Sanitario de Capela ou N. Senhora das Dores (todos a céu aberto).

O transporte dos residuos deverd ser realizado utilizando-se acondicionadores apropriados, conforme
a recomendacao contida neste plano, visto que o acondicionamento de determinados tipos de residuos

requer atencdo especial.
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11.7 — ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

No Plano de Gestdo de Residuos Sélidos devem estar definidos procedimentos com relacdo as
responsabilidades referentes a segregacao, limpeza, transporte interno, quantificagdo do residuo

gerado, armazenamento, transporte e destinacao final dos residuos.

As responsabilidades com relacdo a cada atividade referente a gestdo dos residuos devem estar
claramente compreendidas e aceitas entre os colaboradores como: a separacao do residuo apos cada
servico, 0 armazenamento, o acompanhamento da coleta, a quantificacéo, o registro da quantificacéo

e a emissao de relatorios.

Com relacdo a segregacédo, os projetos pilotos demonstram mais resultados quando se assume o
principio de “quem gera o residuo € responsavel pela sua separacao, limpeza e armazenamento
(temporario ou para coleta)’. Pode-se também considerar que quem gera separa, mas quem limpa é
uma equipe de limpeza especifica, ficando a critério da Empreiteira a definicdo da responsabilidade.
Esta questdo envolve, particularmente, os terceirizados, cujo compromisso com a gestdo dos seus

residuos deve estar registrado em clausulas contratuais.

Em suma, deve-se atribuir ao Técnico de Meio Ambiente, integrante do corpo técnico da Empreiteira, a
responsabilidade de desenvolver, implantar, treinar, monitorar, medir e controlar as a¢des pertinentes
ao Plano de Gestéo dos Residuos durante o periodo de restauracao das obras. Caberd ao Coordenador
Geral de QSMS a responsabilidade de revisar, alterar e acompanhar a implementacéo do PGR ao longo
de todo o contrato. Contudo, cabe ao contingente obreiro e aos funcionarios da Administracdo, segui-

lo integralmente.

E atribuida ao Representante Legal da Empreiteira a responsabilidade pela aprovacéo e o fornecimento
de subsidios para implantacdo do PGR. Por fim, é atribuido ao Setor Administrativo, ao Técnico de
Seguranga, ao engenheiro residente e de producdo e demais encarregados a responsabilidade pelo

controle e implantacéo deste plano ao longo de todo o contrato.
11.8 — DOCUMENTOS E REGISTROS

Os documentos e registros relacionados ao Plano de Gestdo de Residuos deverdo ser arquivados pelo

prazo de 6 meses apoOs a finalizagdo do empreendimento, estando ai inclusos a Planilha de

H'.‘JU‘LL‘\le'RI’IS &’(’N‘xl;le',(\{?i S/SH
y U\ AN
e e \V \L«.L:;_,a
Jast Napohdo Santos de Oliveira

" SR SREAICE R0 RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Sacin Grrente

Av. Santos Dumont, 1343-Sala 103 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza - Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; rwconsultores 1343@gmail.com


mailto:rwconsultores@secrel.com.br

145

Gerenciamento dos Residuos (Anexo Il), o Manifesto de Geracdo, Transporte e Destinagdo Final de

Residuos e Efluentes (Anexo Ill) e o Mapa de Controle de Residuos (Anexo V).
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12 — PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
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12 — PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

12.1 - DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS
12.1.1 — IDENTIFICACAO, CARACTERIZACAO E QUANTIFICAGCAO

A identificacdo, caracterizacdo e quantificacdo dos residuos solidos gerados em uma determinada
atividade é o primeiro passo para estruturar um plano de gestéo adequado.

A partir dai, serdo definidas as etapas de coleta, armazenagem, transporte, manipulacéo e destinacédo
final, de acordo com cada tipo de residuo gerado.

12.1.1.1 — IDENTIFICAGAO

A identificacdo dos residuos ocorre a partir da definicdo das atividades/servicos das Obras de
Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauragdo do Pavimento com
Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230 (Nossa Senhora

Das Dores), com extenséo de 16,97 Km, neste estado (SE), como mostra o Quadro, a seguir.

Logo, permite-se o conhecimento dos residuos gerados nas diversas atividades do empreendimento e

os tipos de residuos gerados em cada etapa da obra.

Quadro - Servigos

SERVICOS PRELIMINARES
TERRAPLENAGEM
SERVICOS AUXILIARES
OBRAS DE DRENAGEM
INTERSECOES E ACESSOS
DRENAGEM
PAVIMENTAGCAO
SINALIZAGAO

Este Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgédo Civil apresenta o manejo adequado dos
residuos gerados em todas as etapas da obra, preocupando-se sempre com a reducgdo na fonte, o
acondicionamento, a coleta, o transporte e a destinagdo final ambientalmente correta de todos os

residuos.
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12.1.1.2 - CARACTERIZAGAO

A caracterizacao dos residuos consiste no agrupamento das classes de residuos, em funcao dos riscos

potenciais a saude publica e ao meio ambiente, para que tenham gerenciamento adequado.

A caracterizagéo dos residuos é de acordo com a Resolug¢édo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA n°, 307 de 5 de julho de 2002, em vigor desde o dia 2 de janeiro de 2003, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a Gestao dos Residuos da Construcao Civil e cria a cadeia de

responsabilidades: gerador / transportador / municipios.

As responsabilidades dos residuos gerados na construgao civil serdo: dos geradores que sdo “pessoas
fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem
os residuos”; dos transportadores que sao “as pessoas fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e
do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagao” e dos municipios

representados por seus gestores encarregados da melhor destinacao final dos residuos.

No Art. 30 desta Resolugdo CONAMA os Residuos da Construcéo Civil deverdo ser classificados da

seguinte forma:
| — Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras de infraestrutura,

inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos,

blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,

meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il — Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagbes, tais como: plasticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Il — Classe C - sé@o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos

do gesso;
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IV — Classe D - séo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagfes industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude (nova redagéo

dada pela Resolugéo n°348/04).
12.1.1.3 - QUANTIFICAGAO

O PGRCC da obra em questdo deve levar em conta, principalmente, o Quadro de Quantitativos, de
acordo com a Tabela SICRO/SE, e demais informacfes do Projeto de Engenharia, priorizando a
reducdo de geracdo de residuos, a reutilizacdo quando possivel, a reciclagem e o encaminhamento
para destino final ambientalmente correto e seguro, contribuindo assim para a economia de recursos
naturais, a minimizacdo dos custos, a protecao dos trabalhadores, a preservacao da saude publica, dos

recursos naturais e do meio ambiente.

12.2 - CARACTERIZAGOES DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL DO
EMPREENDIMENTO

De acordo com o Quadro de Quantitativos das Obras de Elaboracdo de Projeto Executivo de
Engenharia Para Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-
339, Trecho Capela/ Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensao de 16,97 Km neste
estado, e com a classificacdo da Resolucdo N° 307 do CONAMA, os residuos gerados sao

apresentados a seguir.
12.2.1 — SERVIGOS PRELIMINARES

Nestes servicos sdo gerados residuos reciclaveis provenientes do escritorio, refeitério, laboratério,
almoxarifado, oficina/rampa de lavagem de caminhdes, tais como, papel, papeldo, embalagens de
produtos diversos, entre outros, que devem ser colocados em lixeiras espalhadas nos diversos setores

do canteiro da obra.

O principal tipo de residuo gerado nestes setores corresponde aos residuos da construgéo civil Classe
B, e Classe D provenientes principalmente da oficina de manutenc&o dos caminhdes, e dos demais

equipamentos que utilizem o éleo lubrificante ou outro.
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12.2.2 — TERRAPLENAGEM

Este servico é proveniente da execucao de terraplenagem, que consiste da execucao de corte e aterros,
execucdo de bota-fora, escavacdo de empréstimos, escavacdo em rocha, obras de contencao
(construcédo de dispositivos objetivando a estabilizacdo de taludes instaveis, tais como: muros de

arrimos, etc.).

E importante destacar que um volume consideravel de material escavado sera reutilizado na propria
obra (aterro) em diversas ac6es como material de base da tubulagcdo de drenagem que pode variar de

30 — 40 cm de altura e reaterro.

Os insumos (solos), que serdo utilizados nessa fase da obra, deverdo ser adquiridos a partir de
empréstimos devidamente licenciados no 6rgdo ambiental competente e cadastradas no Departamento
Nacional de Producédo Mineral (DNPM) a fim de garantir a qualidade e a seguranca ambiental desses

insumos.

O principal tipo de residuo gerado nessa etapa corresponde aos residuos da construcao civil Classe A,

pois séo oriundos de material de escavagao.
12.2.3 — SERVIGOS AUXILIARES

Nas Obras de Elaboracéo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauracdo Do Pavimento
com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230 (Nossa
Senhora Das Dores), com extensdo de 16,97 Km, neste estado ocorrerdo 0s servigcos preparatorios
compreendendo desmatamento, destocamento de arvores e limpeza, producdo de materiais com a

extracdo de areia de rio e lastros com o transporte de areia.

Pode-se observar que nesses servicos 0s residuos gerados sdo, em sua maioria, classificados do
tipo Classe A, além da existéncia de residuos do tipo Classe B, como, por exemplo, as madeiras.
Entretanto, é importante destacar que estes residuos poderao ser reaproveitados ou reutilizados pelos

proprietarios, com a autorizacdo da fiscalizacdo do DER/Supervisora e das prefeituras envolvidas.

12.2.4 — DRENAGEM

BN

Esta relacionada a execucdo de dispositivos destinados ao escoamento de &guas superficiais e

subsuperficiais do leito estradal, tais como: bueiros, sarjetas, entradas e saidas d’agua, banquetas,
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valetas, drenos profundos e superficiais, bueiros de greide, etc., de forma a garantir a boa

funcionalidade de operacéo da rodovia.

Varios sdo os insumos utilizados neste servigo, inclusive argamassa. Os insumos mais utilizados
sdo: areia, brita, pedra, cimento e seus residuos classificados como do tipo Classe A, além de
materiais como madeira, ferro e escora, com residuos classificados do tipo Classe B, bem como os

sacos de cimento.

A madeira deve ser adquirida por fornecedores devidamente licenciados pelo 6rgdo ambiental

competente, e deve possuir o Documento de Origem Florestal — DOF-.
12.2.5 - FUNDACOES E ESTRUTURAS

Estes servicos constituem na armacdo e concretagem das estruturas de varios elementos de
infraestrutura e superestruturas, em especial nas obras d’arte correntes (bueiros) e especiais
(pontes), com a funcdo de permitir a transposicdo de cursos d’agua ou dar passagem superior sobre
rodovias, ferrovias e trincheiras urbanas (viadutos e passarelas), que contam com formas,

armaduras, concretos, junta de dilatacéo, se for o caso.

Nas Obras de Elaboracéo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauracdo Do Pavimento
com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230 (Nossa
Senhora Das Dores), com extensdo de 16,97 Km,neste estado, os servicos de fundacdes e
estruturas utilizardo formas nos dissipadores de energia, caixa de montante, galeria de drenagem
urbana, muro de arrimo, e concretos nos canteiros centrais, passarelas, passeios, intersecoes, e,

ainda, junta de dilatacéo.

Varios sdo os insumos utilizados nestes servi¢os, tais como: areia, brita, cimento, argamassa e
concretos e seus residuos classificados como do tipo Classe A, além de materiais como madeira

e ferro, com seus residuos classificados do tipo Classe B, incluindo os sacos de cimento.

A madeira deve ser adquirida por fornecedores devidamente licenciados pelo 6rgdo ambiental

competente, e deve possuir o Documento de Origem Florestal — DOF.
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12.2.6 — PAVIMENTACAO

Consiste este servico na execucdo de camadas (reforco, sub-base e base) dimensionadas para
suportar o volume de trafego da rodovia. Para a sua execucao prevé-se a exploracao de ocorréncias
de materiais (jazidas, areais e pedreiras), transporte e compactagcédo de materiais/misturas e britagem

de rocha.

A utilizacdo de diversas matérias-primas tais como: solo, brita e areia, proporciona a geragdo de

diferentes tipos de residuos sélidos também.

Os residuos solidos gerados neste servigo sao classificados do tipo Classe A, tais como solos, brita
e do tipo Classe D, como os produtos provenientes da mistura asfaltica necessaria para o revestimento

do trecho(se for o caso).
12.2.7 — SINALIZACAO

A sinalizacdo horizontal (faixa horizontal, simbolos no pavimento, tacha refletiva bidirecional, tach&o
refletivo bidirecional) e a sinalizacdo vertical (defensas metdlicas semi-maleéveis simples, marco
quilométrico refletivo em aco galvanizado, painel refletivo em aco galvanizado, placa de
regulamentacdo/adverténcia refletiva em aco galvanizado, bandeira dupla, pértico simples) a serem
implantadas ao longo do trecho tem a finalidade de orientar e advertir os usuérios, com consequente

melhoria nas condicdes de seguranca na via.

Os residuos solidos gerados neste servico sdo classificados do tipo Classe B, tais como embalagens

de papel e plastico, e do tipo Classe D, como as embalagens de tintas.
12.2.8 — SERVICOS DIVERSOS

Os servicos diversos neste projeto compreendem a indenizagdo de jazidas, com volume a ser
extraido conforme a necessidade de sub-base, que caracterizam residuos classificados do tipo

Classe A.
12.3 — TRIAGEM E ACONDICIONAMENTO

A responsabilidade pela segregacéao e acondicionamento é do construtor e de todos os colaboradores

da empresa.
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Apesar da diferenga no significado, a segregacdo e o acondicionamento deverdo ser abordados de
forma agrupados neste plano. No manejo de residuos sélidos, o ato de segregar pressupfe-se onde e
em que depositar, pois a segrega¢ao ndo € um ato meramente mental, ela se traduz concretamente no

acondicionamento diferenciado de cada grupo de residuos.

A segregacao e acondicionamento de cada grupo de residuos reduzem o risco no manuseio; facilita o
controle quantitativo e qualitativo da geracdo; e permite trabalhar a politica da minimizacdo, da
reutilizacdo e da reciclagem. Assim, 0s riscos e 0s custos de tratamento e disposicao final podem ser

menores, muito embora possam ocorrer custos adicionais no manuseio.

Todos os residuos da construcdo civil gerados nas frentes de servicos deverdo ser segregados de
acordo com a classificacdo da Resolucdo 307 do CONAMA para que assim possibilite um melhor
acondicionamento, transporte e destinacdo adequada para cada tipo de residuo. Além disso, essa
atitude estimula a educacao ambiental dos colaboradores ligados direto ou indiretamente nesse servico

de triagem.

O acondicionamento vai depender da classificacdo de cada um dos residuos, por isso a etapa de
triagem é tdo importante, pois ela facilita a operagdo do armazenamento dos residuos gerados nos

diversos servicos ja tratados no item anterior.

O acondicionamento correto desses materiais possibilita o envio para reciclagem, o que diminui os

custos com a coleta e o transporte particular dos residuos e ajuda o meio ambiente.

Os Residuos da Construcao Civil CLASSE A como material de escavacao e resto de concreto, de
alvenaria e de argamassa gerados nas diversas fases da obra deverdo ser acondicionados no local de
geracdo até que o transporte desse tipo de residuo seja realizado para o destino final. Entretanto, é
importante destacar que o periodo de acondicionamento desses residuos no local de geracdo ndo deve
ultrapassar trés dias para que assim nao possibilite problemas ambientais e a area de armazenamento

deve ser isolada para evitar o langamento de residuos pela populagéo.

Os Residuos da Construcéo Civil CLASSE B como materiais ferrosos, madeiras, embalagens de papel
e de plastico gerados nas diversas fases da obra deverdo ser acondicionados em tambores plasticos
ou metalico de 200 litros que ficardo dispostos nas frentes de servigos e em locais estratégicos ao longo
do trecho. O acondicionamento correto desses materiais possibilita o envio para reciclagem, o que

diminui os custos com a coleta e o transporte particular dos residuos e ajuda o0 meio ambiente
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Os Residuos da Construcao Civil CLASSE D como embalagens de 6leos e graxas utilizados na
manutengdo de maquinas e equipamentos, embalagens de tintas contaminadas, material asfaltico, e
outras embalagens contaminadas com solventes, etc., deverdo ser acondicionados em tambores
plasticos de 200 litros que ficardo proximos ao local de geracao desses tipos de residuos. Vale ressaltar
gue a atencdo com esses residuos Classe D deve ser reforcada porque eles sdo considerados
perigosos. Além disso, deve sempre seguir as orientaces da Ficha de Informacdes de Seguranca de

Produtos Quimicos — FIPSQ de cada produto quimico.

A Tabela 12.1 apresenta os diferentes tipos de residuos sélidos da construgéo civil com as suas

respectivas formas de acondicionamento na obra.

Tabela 12.1: Acondicionamento dos Diferentes Residuos da Construcao Civil
Classificacdo do Residuo Acondicionamento

(Resolucado 307 CONAMA)

Classe A Baias (Local de geracéo)
Classe B Tambores plasticos ou metélicos de 200 litros
Classe D Tambores plasticos de 200 litros

12.4 - COLETA E TRANSPORTE

A coleta e transporte dos residuos gerados nos diversos servicos correspondem ao deslocamento dos

pontos de geracéo até as areas de destinacgéo final.

Além da Resolucdo CONAMA 307/02, a coleta e o transporte deverdo ser realizados em conformidade

com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos.

A coleta deve ser feita em conformidade com as necessidades, utilizando-se técnicas que garantam a
preservacédo da integridade fisica dos colaboradores, da populacdo e do meio ambiente, devendo estar

de acordo com as orientagBes do 6rgédo local de limpeza urbana.
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Deve-se sempre contemplar a Coleta Seletiva de forma que se encaminhe parte dos residuos para a
reciclagem, visto que essa atividade apresenta muitas vantagens como reduc¢éo do custo de destinacéo

final e ajuda a reinserir os residuos na cadeia produtiva novamente.

A coleta dos diversos grupos de residuos gerados nos servicos da obra deve ser realizada por
empresa(s) especializada(s) contratada(s) para esta finalidade, devendo utilizar veiculo e
Equipamentos de Prote¢do Individual — EPI especificos para este tipo de atividade, e atender os
requisitos legais dos 6rgdos ambientais locais competentes, tais como licenciamento ambiental para
transporte de residuos, a autorizacdo ambiental de transporte de residuos no caso de caminhdes

basculantes e o cadastro no 6rgdo competente.

A coleta deverd ser acompanhada por colaborador responsavel pela organizacdo da area de
armazenamento e medicdo dos residuos através da quantidade dos mesmos. O profissional acima
citado acompanhara e registrara os dados de horario, quantitativos e eventuais acidentes em planilha

especifica a ser repassado para a chefia nos dias de coleta.

O controle dos servicos de coleta e transporte externa deverao ter Manifesto de Transporte de Residuos
— MTR, que ateste a entrega dos residuos na unidade de tratamento e de destino final e planilha com

o0 registro de dados indicando:
v" Numero de cadastro do transportador;
v" Nome ou razao social do transportador;
v CNPJ;
v" Endereco completo;
v’ Caracteristicas e quantificacdo dos residuos sélidos transportados;
v' Origem e destino dos residuos.

Caso a empresa responsavel pela coleta e o transporte dos residuos solidos da construgéo civil ndo
possuam Manifesto de Transporte de Residuos, o gerador sera responsavel pela criacdo de um MTR
préprio, pois este documento é de extrema importancia para identificar os agentes participantes deste

servico e comprovar a destinagéo correta dos residuos solidos gerados nos diversos servigos da obra.
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A Tabela 12.2 apresenta o residuo solido com sua respectiva classificacdo na Resolu¢cao 307 do

CONAMA, a forma de acondicionamento e o transporte.

Tabela 12.2: Acondicionamento e Transporte dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil

Classificagdo do Residuo ~ Acondicionamento Transporte
(Resolucédo 307 CONAMA)

Classe A Baias (Local de Caminh&o basculante
geracao) 12m3
Classe B Tambores plasticos ou  Empresa terceirizada
metélicos de 200 litros especializada
Classe D Tambores plasticos de  Empresa terceirizada

200 litros especializada

12.5 - DESTINAGAO FINAL

Os destinos finais dos residuos gerados nos diversos servigos citados anteriormente podem ser de

acordo com a Resolucdo N° 307 do CONAMA, da seguinte forma:

v" Residuos do Tipo CLASSE A: devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcao civil para utilizagcéo futura, tais como

as usinas de reciclagem.

v" Residuos do Tipo CLASSE B: devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados para area
de armazenamento temporaria, dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo futura. Podem,
ainda, ser doados e/ou vendidos para Cooperativas de Reciclagem devidamente licenciadas no
6rgao ambiental competente. Ja os residuos sélidos que néo forem destinados para reciclagem,

devem ser destinados para o Aterro Sanitario mais préximo.

v' Residuos do Tipo CLASSE D: devem ser reutilizados ou destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas para empresas especializadas.

A Tabela 12.3 apresenta os residuos solidos, a classificagdo segundo a Resolugdo 307 CONAMA, a

forma de acondicionamento, o transporte o destino ambientalmente correto para residuos sélidos da
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construcao civil das Obras de Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauracéo

Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-

230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensédo de 16,97 Km, neste Estado.

Tabela 12.3: Classificacdo, Acondicionamento, Transporte e Destino Final dos Residuos Sélidos

Classificag¢do do

Residuos Residuo Acondicionamento Transporte Destinacao
Sdlidos (Resolugao 307 Final
CONAMA)
delz?n?gltiozgi Classe A Baias (local de Caminhao Usina de
sol((;) geracao) Basculante 12m3 Reciclagem
. Papel, Tambores plasticos Empresa Reciclagem e/ou
plastico, metal, Classe B ou metalicos de 200 terceirizada o
e madeira it especializada Aterro Sanitario
itros
Residuos Tambores plasticos Empresa
~ Classe B ou metélicos de 200 terceirizada Aterro sanitario
Organicos i -
itros) especializada
Embalagens
contaminadas o 5 Tambores plésticos Ern_p_reza Coprocessamento
asse terceirizada o x
: - ou incineragdo
com produtos de 200 litros especializada ¢
quimicos em forno de
i Empresa
Oleo usado Classe D VTS ES (81 terceirizada Rerefino (Lwart)

de 200 litros

especializada

Vale destacar que a destinacao dos residuos gerados no empreendimento devem ser os indicados pela
prefeitura municipal de Capela e N.SENHORA das Dores, de forma a inseri-los na cadeia produtiva em

sua totalidade.

Vale destacar, ainda, que o Projeto de Engenharia indicou para os materiais de bota-fora provenientes
dos cortes de 12 categoria, cuja utilizacéo & impossivel devido a pequena quantidade escavada, ou 0
expurgo serdo encaminhados para bota-foras indicados nos préprios empréstimos utilizados, bem como
0s materiais provenientes da demolicdo das residéncias atingidas, ampliacdo e recuperacéo de bueiros

existentes.
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12.6 - DOCUMENTOS E REGISTROS

Os documentos e registros relacionados ao Plano de Gestédo de Residuos deverdo ser arquivados pelo
prazo de 6 meses apls a finalizagdo do empreendimento, estando ai inclusos: a Planilha de
Gerenciamento de Residuos (Anexo 1), o Manifesto de Geracado, Transporte e Destinacdo Final de
Residuos e Efluentes (Anexo Il) e o Mapa de Controle de Residuos (Anexo Il).Os destinos finais dos
residuos gerados nos diversos servigos citados anteriormente podem ser de acordo com a Resolugao
N° 307 do CONAMA, da seguinte forma:

ANEXO |

PLANILHA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SETOR ADMINISTRACAO

Classificagéo Armazenamento Acondicionamento

Residuos (TiPos)| - (resolugao 307/02) Temporario TEmREnTe

Destino Final
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ANEXO 1l

MANIFESTO DE GERACAO, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS E EFLUENTES

Manifesto n°

IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS

Tipo de Classe Estado Fisico Origem Acondicionamento Tratamento Quantidade (peso/volume)
Residuo
GERADOR
Firma/Raz8o Social:
Endereco: N° da Licenga/CNPJ: Validade: Data de Entrega
/ /
Municipio: UF: Telefone: Carimbo ou Assinatura:
Responsavel pela Expedicao: Cargo:
TRANSPORTADO
Firma/Razao Social:
Endereco: N° da Licenga/CNPJ: Validade: Data do Transporte
Municipio: UF: Telefone: I/
Motorista Responsavel pelo Transporte: N° do MOP: Validade: Carimbo / Assinatura:
Tipo de Equipamento ou Meio de Transporte: Placa Completa: Estado/Municipio:
RECEPTOR

Firma/Razao Social:

Endereco: N° da Licenca/CNPJ: Validade: Data de Entrega
/ /
Municipio: UF: Telefone: Carimbo / Assinatura:
Responsavel pelo Recebimento do Residuo: Cargo:
OBSERVACAO

12 Via: Gerador 22 Via: Transportador 3% Via: Receptor 42 Via: Gerador
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ANEXO |11
MAPA DE CONTROLE DE RESIDUOS
Unidade:
Referéncia: Inventario Quantitativo, més de
Local/Obra:
Class | Loca Local de Meés: /Ano:
Resi | Unid e isde | Acondici | Disposi¢ | Empresa | Dispo
duos | ade | CON | Ger onador ao Transpo | sicdo | Ger | Desti | Acum
AMA | acdo Interme | rtadora | Final | ado | nado | ulado
307/0 diaria
2
APROVACAO
Coordenador Geral de QSMS Diretor

12.7 — CONCEITOS UTILIZADOS

12.7.1 — CONCEITOS E DEFINICOES Do PGRC

12.7.1.1 — DESTINO FINAL

160

E a area onde sdo empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construcao civil, Classe A,

conforme a classificacdo da Resolugdo do CONAMA N° 307/02, e residuos inertes no solo, visando

a estocagem de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso futuro dos materiais ou futura
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utilizac@o da area conforme principios da engenharia para confind-los ao menor volume possivel,

sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

12.7.1.2 — BENEFICIAMENTO

Consiste na operacao que permite a requalificacdo dos residuos da construcéo civil por meio de

reutilizacdo, reciclagem, valorizacdo energética e tratamento para outras aplicagdes.
12.7.1.3 - RESIDUOS DA CONSTRUCAO

Sdo os residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos tais como os tijolos,
blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras,
compensados, argamassas, gesso, telhas, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, e outros

comumente chamados de entulhos de obras.
12.7.1.4 - REUTILIZAGAO

E o reaproveitamento dos residuos da construg&o civil sem transformacao fisica ou fisico-quimica,
assegurado, quando necessario, 0 tratamento destinado ao cumprimento dos padrées de saude

publica e meio ambiente.
12.7.1.5 - SEGREGAGAO

Consiste na triagem dos residuos da construcéo civil no local de origem ou em areas devidamente

licenciadas para esta atividade, segundo classificacdo exigida por norma regulamentadora.

12.7.1.6 — REDUGAO

E o ato de diminuir de quantidade, em volume ou peso, tanto quanto possivel, de residuos oriundos

das atividades da construcao civil.
12.7.1.7 - RECICLAGEM

E o processo de transformacdo de residuos da construgcdo civil que envolve a alteracdo das
propriedades fisica e quimica dos mesmos, tornando- 0s insumos destinados a processos

produtivos.
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O entulho deve ser visto como fonte de materiais de grande utilidade para a construgéo civil. Seu
uso mais tradicional, com sua colocacdo em aterros, nem sempre € 0 mais racional, pois ele serve
também para substituir materiais normalmente extraidos de jazidas ou pode se transformar em

matéria-prima para componentes de construcéo, de qualidade comparavel aos materiais tradicionais.

E possivel produzir agregados como areia, brita corrida para uso em pavimentacgio, contencéo de
encostas, canalizacdo de corregos, € uso em argamassas e concreto, sendo também possivel
fabricar componentes de construgdo, como blocos, briquetes, tubos para drenagem, placas. Para
todas as aplicagbes, € possivel obter similaridade de desempenho em relacdo a produtos

convencionais, com custos muito competitivos.

A producdo de componentes deve considerar a necessidade de cuidados especiais para que a
composicdo do entulho ndo prejudique o produto final. Além disso, o controle da composicao e do

processamento do material é indispenséavel.
12.8 — AGENTES DO PGRCC
12.8.1 - GERADORES

S&o pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que devem
administrar os residuos solidos da construgéo civil desde a geracédo até o seu destino final, com
adocéao de métodos, técnicas, processos de manejo compativeis com suas destinacdes ambientais,

sanitarias e economicamente desejaveis, em obediéncia as normas ambientais vigentes.
12.8.2 - PRESTADOR DE SERVIGCO E TRANSPORTADOR

A pessoa fisica ou juridica de direito publico ou privado, devidamente licenciada, contratada pelo
gerador de RCC, para execucéo de etapas do processo de gerenciamento desses residuos. E o ato
de diminuir de quantidade, em volume ou peso tanto quanto possivel, de residuos oriundos das

atividades de construcao civil.

12.8.3 - CEDENTE DE AREA QUE RECEBE OS INERTES
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A pessoa fisica ou juridica de direito publico ou privado e devidamente licenciada, que se faz cumprir
as determinagdes normativas que disciplinam os procedimentos e operac¢des de aterros de inertes,

em especial, 0 seu controle ambiental.
12.8.4 - PODER PUBLICO

Normatizar, orientar, controlar e fiscalizar a conformidade da execuc¢éo dos processos do Projeto de
Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcdo Civil. Compete-lhe, também, equacionar
solucbes e adotar medidas para estruturacdo da rede de areas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes de residuos da obra civil para acondicionamento

e armazenamento de forma legal.
12.9 - RESULTADOS ESPERADOS
12.9.1 - AMBIENTAIS

Os principais resultados produzidos pela reciclagem dos residuos gerados na construcao civil, em
especial, entulho sdo beneficios ambientais. A equacédo da qualidade de vida e da utilizacdo nao

predatdria dos recursos naturais € mais importante que a equacao econémica.

Os beneficios s@o conseguidos ndo sé por se diminuir a deposi¢cdo em locais inadequados (e suas
consequéncias indesejaveis) como também por minimizar a necessidade de extracdo de matéria-

prima em jazidas, 0 que nem sempre é adequadamente fiscalizado.
Reduz-se, ainda, a necessidade de destinacdo de areas publicas para a deposicéo dos residuos.
12.9.2 - ECONOMICOS

As experiéncias indicam que € vantajoso também economicamente, substituir a deposicao irregular
do entulho pela sua reciclagem. O custo para a administracdo municipal € de US$ 10.00 por metro
cubico clandestinamente depositado, aproximadamente, incluindo a corre¢do da deposicdo e o

controle de doengas.
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Estima-se que o0 custo da reciclagem significa cerca de 25% desses custos. A producdo de
agregados com base no entulho pode gerar economias de mais de 80% em relacdo aos pre¢os dos

agregados convencionais.
12.10 - EDUCACAO AMBIENTAL

O artigo oitavo da Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos Soélidos —
estabelece a educacdo ambiental com um dos instrumentos para realizar uma gestéo correta dos

residuos sélidos.

Em razdo da complexidade da questdo ambiental, os processos educativos proporcionam condicdes
para os colaboradores adquirirem conhecimentos, habilidades e desenvolverem atitudes para poder

intervir de forma participativa na gestéo dos residuos sélidos da construcao civil.

A operacionalizacdo das acfes na area da gestdo dos residuos sélidos da construcao civil exige
atividades especifica tais como instrumentos de divulgacdo do Plano de Gerenciamento dos
Residuos da Construcao Civil e atividade de sensibilizacao entre todos os colaboradores envolvidos
direta ou indiretamente com as Obras de Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para
Restauracdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela /

Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extenséo de 16,97 Km, neste estado.

Divulgacdo do PGRCC no Dialogo Diario de Seguranca (DDS) e realizagdo de campanhas
educativas sobre residuos sélidos sdo algumas atividades que podem ajudar no processo

participativo dos colaboradores na gestdo de residuo soélidos.

A atividade de capacitacdo de pessoal a ser envolvido nesta atividade requer apoio de técnicos com
experiéncia na area, em funcéo da difusdo de informagfes que auxiliem na identificacdo dos tipos
de residuos que deverao ser segregados; da existéncia de tecnologia e mercado para reciclagem
dos itens; e para sugerir técnicas que auxiliem a otimizagédo e a seguranca em todas as etapas do

manejo.
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12.11 - MONITORAMENTO

O monitoramento significa avaliar o desempenho da obra, por meio de verificagdo em campo e
relatorios periodicos, em relacédo a limpeza, triagem e destinacdo compromissada dos residuos, isso

devera servir como referéncia para a direcdo da obra.

E importante sempre atuar de maneira eficaz na correcéo dos desvios observados em campo, tanto
nos aspectos da gestado interna dos residuos (canteiro de obras) como da gestédo externa (remocao
e destinacdo). Além disso, devem ser feitas novas sessodes de divulgacdo do PGRCC sempre que
houver a entrada de novos empreiteiros e colaboradores com a finalidade de sempre tentar divulgar

a todos os procedimentos de gestao dos residuos da construcao civil.
12.12 - CONCLUSAO

Notadamente neste plano ou em qualquer plano que se aventure a prever a quantidade de materiais
gerados como residuos solidos da construcao civil, classificando- os de acordo com a Resolucdo NO
307 do CONAMA, buscarao obter informacdes mais préximas da realidade, visto que nao é tarefa
facil, pois em uma obra h4 uma grande sazonalidade decorrente do aporte financeiro, do cronograma

fisico, da cultura de desperdicio e da falta de orientacéo e de controle da obra.

Nas Obras Elaboracéo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauracdo Do Pavimento
com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr. SE-230 (Nossa
Senhora Das Dores), com extensao de 16,97 Km, neste estado, sera rigorosamente obedecido a
Resolucdo 307/2002 do CONAMA, contribuindo para a reducdo do impacto causado pelo setor sobre
0 meio ambiente. Além disso, sera praticada sempre que possivel a reducao de residuos sélidos na

fonte geradora com o objetivo de buscar as seguintes vantagens:

- Diminuig&o do custo de producao;

- Diminuicéo da quantidade de recursos naturais e energia a serem gastos;
- Diminuigc&o da contaminagdo do meio ambiente;

- Diminuic&o dos gastos com a gestéo dos residuos.
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A obra deverd ainda utilizar solugfes sustentaveis para o tratamento dos residuos como britador de
residuos para concreto, picotador de madeira e incinerador de residuos perigosos. Estas medidas
também sdo importantes para ndo sobrecarregar os aterros existentes na regido de insercdo do

projeto, visto que nem sempre 0s aterros estdo com capacidade adequada para a demanda da obra.

Vale destacar que a destinacéo dos residuos gerados no empreendimento devem ser os indicados
pela prefeitura municipal de Capela e N. Senhora das Dores, de forma a inseri-los na cadeia produtiva

em sua totalidade.

O artigo oitavo da Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos —
estabelece a educacdo ambiental com um dos instrumentos para realizar uma gestéo correta dos

residuos sélidos.
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13 — PLANO DE GESTAO DOS RESIDUOS
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13— PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

13.1 - OBJETIVOS

A restauracéo do projeto de Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauragcéo
Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho Capela / Entr.
SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extenséo de 16,97 Km,neste estado ira intervir direta
ou indiretamente no cotidiano da populacdo da regido do empreendimento, gerando expectativas
guanto a sua restauraco e operacgdo. A caréncia de informacdes relativas ao empreendimento cria
condi¢cdes para interpretagdes equivocadas e induz a um quadro de inseguranca. Além disso, essa
caréncia tende a funcionar como um complicador para a execucdo das ac¢des que visam mitigar os

impactos gerados pela construcao.

Como forma de facilitar o desenvolvimento das acdes a serem desencadeadas durante a
restauracao das obras e de evitar a geracao de tensado social decorrente da expectativa criada pela
populacdo ante as incertezas criadas quanto as medidas a serem adotadas para escoamento do
trafego e para facilitar o acesso da populacdo as edificacdes (habitacBes, escolas, igrejas,
industrias, pontos comerciais, etc.) existentes nas areas lindeiras durante a restauracéo das obras,

faz-se necessario a implementacdo de um Programa de Comunica¢ao Social.

A falta de informacdes sobre o andamento das obras, especialmente no que tange ao tempo de
execucdo e mao-de-obra envolvida, faz também com que os servicos e o comércio local ndo
possam se ajustar as novas demandas em tempo habil ou se preparar para as futuras demandas,

guando do término da construcéo.

A criacdo de um canal de informacao, estabelecido de forma transparente e sistematica, diminui o
grau de stress da populagéo, permitindo que as pessoas tenham no empreendedor um interlocutor

de suas aspiracoes.
13.2 - DEFINICAO DO PUBLICO ALVO DO PROGRAMA

Deverao ser considerados como publico-alvo do Programa de Comunicagao Social representantes
da Prefeitura Municipal de Capela e N. Senhora das Dores e demais 6rgdos publicos existentes na

regido; outras liderancas politicas locais; sindicatos e associagfes de classes com atuacdo na
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regido; liderancas de movimentos ambientalistas, liderangas religiosas, sociedade civil, etc., além

do contingente obreiro da Empreiteira.
13.3 - ESTRATEGIA DE AGAO

Definido o publico-alvo do programa € preciso estabelecer quais informacgfes devem ser repassadas
e de que forma. Essas informacdes compreendem dados técnicos sobre as obras em si, sobre os
transtornos de transito durante as obras e prevencao de acidentes e sobre regras comportamentais

e normas de seguranca a serem adotadas pelos operarios.

Assim sendo, o Programa de Comunicac¢édo Social proposto sera fundamentado em duas vertentes
basicas: contato com a populacgéo e treinamento do contingente obreiro. A primeira vertente voltada
para o contato com a populacao da area do projeto e com os usuarios da rodovia tera como um de
seus obijetivos, apresentar informacdes sobre as obras a serem implantadas e seus impactos
potenciais, visando dirimir as dividas existentes no que se refere ao processo desapropriatorio,
criacdo de obstaculos ao trafego de veiculos e pedestres e consequentemente sobre as atividades

econdmicas desenvolvidas ao longo do tracado da rodovia.

Deverdo ser também, prestadas informac¢des sobre os procedimentos que serdo adotados para
minimizar os impactos adversos associados a restauracdo das obras, com destaque para as
interferéncias com o sistema viario local e demais infraestruturas de uso publico; o rigoroso
cumprimento do cronograma como forma de reduzir os impactos sobre as atividades econdmicas
desenvolvidas ao longo da rodovia, além de alertar sobre os riscos de acidentes com a populacdo
periférica e com os usuarios da rodovia has areas de intervencao durante a restauracdo das obras

(atropelamentos, picadas de animais pe¢conhentos, quedas em valas, etc.).

A segunda vertente versa sobre o estabelecimento de regras comportamentais no trato com a
populacdo e normas de segurancga no trabalho a serem seguidas pelo contingente obreiro durante

a restauracao das obras.

Com tais parametros em mente € preciso que se formule um programa de disseminacdo de
informag6es centrado no uso de meios de comunicacdo de massa, na elaboracéo e distribuicéo de
material de divulgacdo e na execucgéo de palestras e cursos de capacitacdo. Sugere-se para tanto
gue o empreendedor adote as seguintes medidas:
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Realizacdo de palestras junto a comunidade da area do empreendimento, tendo como
finalidade precipua, informar a populacdo sobre o projeto a ser implementado e os

procedimentos a serem adotados para minorar seus impactos adversos;

Divulgacgédo junto a populagdo, escolas situadas nas areas lindeiras a rodovia, industriais,
comerciantes e prestadores de servigos das principais medidas de prevencao de acidentes

através da distribuicao de cartilhas;

Divulgacéo junto & populagéo, industriais, comerciantes, prestadores de servigos e USuarios
da rodovia das interferéncias com o sistema viario local, informando as formas que serao

utilizadas para escoamento do trafego através da distribuicdo de panfletos;

Execucdo de um curso de capacitacdo do contingente obreiro com carga horaria de 32
horas/aula, cujo conteido devera versar sobre regras comportamentais no trato com a
populacéo e regras de higiene e seguranca, esclarecendo o contingente obreiro sobre os
perigos a que ficardo expostos, equipamentos de protecao individuais e coletivos, principios

basicos de prevencao de acidentes e no¢cdes de primeiros socorros, entre outros;

Convocacao da populacdo para comparecer as palestras a serem realizadas e divulgacao

de pequenas mensagens informativas através de radio.

A elaboracéo das cartilhas, bem como a definicdo do conteido das mensagens a serem divulgadas

em radio e das palestras, e até mesmo suas execucdes devera ficar a cargo do DER/se. O curso

de treinamento do contingente obreiro devera ficar a cargo da Empreiteira.

13.4 - RESPONSABILIDADE E PARCERIAS INSTITUCIONAIS

O desenvolvimento e implementagdo do Programa de Comunicagéo Social devera ficar a cargo da

Assessoria de Comunicagdo da SEINFRA/DER/SE na parte concernente ao contato com a

populacédo, podendo ser contatadas para o estabelecimento de parcerias as seguintes instituicdes:
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e Entidades governamentais e nao governamentais com atuagao na area,
e Associacdes, Entidades Ambientalistas e Organizacdes da Sociedade Civil;
e InstituicBes envolvidas com os Programas Ambientais.
A capacitacao do contingente obreiro, por sua vez, ficara a cargo da Empreiteira.
13.5 - CRONOGRAMA

O cronograma sera atrelado ao das obras e devera sofrer ajustes de acordo com a emisséo das

licencas ambientais e detalhamento dos planos das medidas mitigadoras propostas.
13.6—- DESMATAMENTO/LIMPEZA DAS AREAS DAS OBRAS

A maior parte das areas das obras do projeto de Elaboracéo de Projeto Executivo de Engenharia
Para Restauragcdo Do Pavimento com Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339,
Trecho Capela/ Entr. SE-230 (Nossa Senhora Das Dores), com extensao de 16,97 Km, neste
estado, deverad ser objeto apenas de uma limpeza dos terrenos, uma vez que estas serdo

implantadas na mesma area das existentes.

Todavia a restauracdo da rodovia podera exigir o desmatamento de areas com cobertura vegetal
relativamente preservada. Também serdo passiveis de desmatamento as éareas de lavra

representadas pelos empréstimos e ocorréncias de material terroso e granular.

O plano de acbes a ser implementado devera ter como objetivos além do desmatamento/limpeza
do terreno propriamente dito, a promocao do salvamento da fauna e sua conducao para locais de
refugio, o aproveitamento dos recursos florestais gerados e a promocgdo da protecdo dos
trabalhadores e da populagdo periférica contra acidentes com animais, principalmente, os

peconhentos.

Devera ser implementada antes do inicio da operagcdo de desmatamento uma varredura destas

areas por equipe especializada em manejo de fauna.

A equipe engajada na operagdo de desmatamento/manejo da fauna devera estar adequadamente

trajada com botas e luvas de canos longo confeccionadas em couro. Deverdo compor a equipe
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individuos treinados na prestacéo de primeiros socorros e na identificagdo e captura de animais,

especialmente os pegonhentos.

Os responsaveis pela operacao de desmatamento/limpeza do terreno deverao, antes do inicio desta
atividade, manter contato com postos de salde da regido, certificando-se da existéncia de pessoal

treinado no tratamento de acidentes ofidicos, bem como de estoque de soros antiofidicos.

Devera ser divulgado junto aos operarios e a populacdo periférica, as principais medidas de
prevencgdo de acidentes com animais pegonhentos. Caso ocorram acidentes com cobras, devem
ser adotadas as seguintes medidas de primeiros socorros: ndo amarrar ou fazer torniquete para
impedir a circulacdo do sangue; ndo cortar o local da picada, nem colocar qualquer tipo de
substancia sobre o ferimento; manter o acidentado deitado em repouso e evitar que este venha a
ingerir querosene, alcool ou fumo; levar o acidentado para o servico de saude mais préximo onde
deve ser ministrado soro especifico. A serpente agressora deve ser capturada, para que possa ser

identificado com mais seguranca o tipo de soro a ser adotado.

A implementacado desta medida ficara a cargo da Empreiteira, sob a supervisdo do DER/SE, estando

Seus custos ja previstos no projeto de engenharia.
13.7 - REMOGAO/RELOCAGAO DA INFRAESTRUTURA DE USO PUBLICO

O DER/SE deve entrar imediatamente em contato com os érgdos competentes, antes do inicio da
restauracao das obras para que sejam adotadas as medidas cabiveis, se for o caso. A Empreiteira
deve ser alertada sobre a existéncia desses equipamentos, devendo a mesma constatar com estes
orgaos no sentido de inteirar-se sobre o percurso exato destas infraestruturas e, de comum acordo

com esses 6rgaos, tomar as medidas cabiveis para o desenvolvimento, satisfatério das obras.

Deverdo ser estabelecidos convénios com estas concessionarias de servicos publicos, as quais

prestardo acompanhamento técnico na remocéao/relocacdo das infraestruturas concernentes.
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14 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O objetivo do presente estudo foi analisar a viabilidade ambiental do Projeto de restauragcédo da
rodovia nos municipios de Capela e N. Senhora das Dores. E caracteristico de projetos de rodovias,
gue suas implementacdes estejam associadas a geracao de uma série de impactos adversos sobre
0 meio ambiente, 0os quais s6 sdo minorados através da incorporacdo de medidas de protecao

ambiental por parte do 6rgao empreendedor.

A andlise ambiental perpetrada demonstra que o empreendimento em sua versao original apresenta
um pequeno numero de impactos adversos aos beneficios gerados, o que é caracteristico deste
tipo de obra. Ressalta-se, ho entanto, que os impactos negativos detectados se concentram na fase
de restauracdo das obras, com periodos de duracédo de curto a médio prazo. Ja os beneficios
identificados estdo associados, sobretudo a fase de operacdo do empreendimento, sendo

compostos preferencialmente por impactos permanentes.

A restauracdo do empreendimento ndo resultara em prejuizos muito significativos para o meio
natural, uma vez que as obras de restauracdo da rodovia serdo assentes no mesmo local da via

existente, que é alvo de manutenc¢des perioddicas, além de areas com solos desnudos.

Sob o ponto de vista de um balanco dos efeitos econdmicos do empreendimento, merece ressalva
o fato do custo de oportunidade da area a ser ocupada pelas obras ser relativamente baixa, dado
gue a maior parte destas serd implementada no mesmo local das obras existentes, ndo exigindo a

desapropriacéo de terras.

Em contrapartida a restauracao da rodovia facilitara a mobilidade dos usuérios da via, com destaque
para o escoamento das producdes agropecuaria e matérias-primas de outras regides. O
empreendimento, também, gerar4 empregos numa escala consideravel para a mao-de-obra nao

qualificada durante a restaurag&o das obras.

Além disso, a populagdo apresentou-se bastante favoravel a implementacdo do empreendimento,
dado as dificuldades encontradas para o deslocamento destes para a sede municipal,
principalmente dos alunos que estudam em SE-339 e N. Senhora das Dores, pois a rodovia
existente estd com suas estruturas de pavimentagdo comprometidas e danificadas e contribuem
muito ao surgimento de acidentes com morte, além da péssima sinalizacao.
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Quanto as alteragdes impostas ao meio natural, envolvendo os sistemas geofisico, hidrolégico,
atmosférico e biolégico, dado as caracteristicas apresentadas pela area onde devera ser
implementado o empreendimento, estes impactos, apesar de relevantes, ndo chegam a apresentar
consequéncias muito sérias e tém duracao restrita ao periodo de restauracado das obras. Além disso,
com a adocgéo das medidas de protecdo ambiental sugeridas, uma parcela dos impactos adversos
incidentes sobre o meio natural sera mitigada, beneficiando ndo apenas o meio ambiente em si,

como também a prépria integridade da via.

Em suma, a restauracdo e operacdo do empreendimento sdo exequiveis, desde que sejam
adotadas as medidas de protecdo ambiental recomendadas no presente estudo. Com a
incorporagdo de tais medidas, no entanto, o projeto torna-se viavel, resultando em elevados
beneficios para o meio antrépico e um nivel de adversidades perfeitamente suportavel pelos fatores

naturais.
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