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[bookmark: _Toc382259555][bookmark: _Toc382298174][bookmark: _Toc398725913][bookmark: _Toc461802893][bookmark: _Toc42171477][bookmark: _Toc49520496][bookmark: _Toc116577327]APRESENTAÇÃO
A empresa RW – Engenheiros Consultores S/S apresenta A MINUTA DO PROJETO EXECUTIVO “Volume 04 – Orçamento da Obra”, referente a ELABORAÇÃO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA RESTAURAÇÃO DA RODOVIA SE-160, DO SEGMENTO DE TRECHO:ENTR. SE-245(RIACHUELO) / ENTR. BR-235, PNV 160ESE0110 À PNV 160ESE0130, com extensão aproximada de 12,8 km, no estado de Sergipe, em decorrência do contrato, cujos principais elementos são fornecidos a seguir:
Empresa				:RW ENGENHEIROS CONSULTORES
Projeto					: RESTAURAÇÃO DA RODOVIA SE-160
Rodovia				: ENTR. SE-245 (RIACHUELO) / ENTR.BR-235
Extensão Contratada			: 12,80 km
Extensão Projetada			: 12,83 Km
Data da Assinatura			:02/05/2022
Data Ordem de Serviço		: 09/05/2020
Prazo					:120 dias corridos
Número do Edital			:Tomada de Preço Nº 003/2022
Número do Processo			: 113/2022
Número do Contrato			:Nº PJ – 023/2022
[bookmark: _Hlk112937765]A MINUTA DO PROJETO EXECUTIVO está sendo apresentado em 02 (duas) vias, contendo as seguintes informações a saber:
· [bookmark: _Hlk112937821]Volume 1 – Relatório do Projeto e Documentos para Licitação;
· Volume 2 – Projetos para Execução;
· Volume 3 – Memória Justificativa;
· Volume 3A – Estudos Geotécnicos;
· Volume 3C – Notas de Serviço e Memória de Cálculo de Volumes;
· Volume 3D – Relatório de Avaliação Ambiental;
· Volume 3E – Plano de Gerenciamento de Resíduos Sólidos – PGRS;
· [bookmark: _Hlk112937844]Volume 4 – Orçamento da Obra;
· [bookmark: _Hlk112937852]Volume 5 – Plano de Execução da Obra / Critérios de Medição;
Neste Volume está sendo apresentado o “VOLUME 04 – ORÇAMENTO DA OBRA”. Nele são apresentados os seguintes tópicos:
· Mapa de Situação;
· Resumo do Orçamento;
· Planilhas de Quantitativos e Custos
· Demonstrativo de Quantidades.

Fortaleza, setembro de 2022
[image: ]

-----------------------------------------------------------
RW – Engenheiros Consultores S/S
Eng. José Napoleão Santos de Oliveira
Sócio-Gerente – CREA 5633/D-CE
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2– RESUMO DO ORÇAMENTO

[bookmark: _Toc116577330]
2 – RESUMO DO ORÇAMENTO
A seguir, apresenta-se o resumo do orçamento, sem desoneração (onerado), após concluído o orçamento. Conforme as premissas apresentadas na metodologia, tomou-se como base a tabela SICRO – Sistemas de Custos Rodoviários (DNIT), região Nordeste - Sergipe, sendo a data base abril de 2022.
 
	RESUMO DO ORÇAMENTO REFERENCIAL - SEM DESONERAÇÃO

	Rodovia:
	SE-160
	 
	Data Base:

	Trecho:
	Entr. SE-245 (Riachuelo) - Entr. BR-235
	
	Abril/2022

	 
	PNV 160ESE0110 A PNV 160ESE0130
	
	SICRO/SINAPI

	Item
	Descrição
	%
	Custo dos Serviços

	01
	Serviços preliminares
	2,705
	779.602,10

	02
	Administração local da obra
	3,742
	1.078.403,28

	03
	Terraplenagem
	6,620
	1.907.711,26

	04
	Pavimentação
	46,609
	13.430.657,78

	05
	Aquisição e transporte de material betuminoso
	28,021
	8.074.594,96

	06
	Drenagem
	6,242
	1.798.733,21

	07
	Obra de arte especial - Restauração
	0,532
	153.327,88

	08
	Obras complementares
	3,858
	1.111.750,26

	09
	Sinalização
	1,665
	479.732,48

	10
	Demolições e retiradas
	0,005
	1.318,78

	 
	TOTAL GERAL
	100,00
	28.815.831,99

	
	
	
	

	VALOR:
	(Vinte e oito milhões oitocentos e quinze mil oitocentos e trinta e um reais e noventa e nove centavos)

	
	
	
	

	NOTA:
	1) OBRA DE MÉDIO PORTE
	
	

	
	2) ORÇAMENTO SEM DESONERAÇÃO
	
	

	
	3) BDI DE 24,82% SOBRE O CUSTO DIRETO
	
	

	
	4) BDI CONFORME OFÍCIO-CIRCULAR nº 1700/2022 (SEI DNIT n° 10850715)





3– DEMONSTRATIVO DO ORÇAMENTO

[bookmark: _Toc116577331]
3 – DEMONSTRATIVO DO ORÇAMENTO
[bookmark: _Toc116577332]3.1 – PLANILHA DE ORÇAMENTO
No Anexo I apresentamos as planilhas orçamentárias do trecho onde contém os serviços a serem executados, as quantidades dos serviços, os preços unitários e o valor total de cada serviço e por tópico de serviço e o valor global da obra.
[bookmark: _Toc116577333]3.2 – DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES
No Anexo II apresentamos o demonstrativo das quantidades de serviços do trecho, onde é demonstrado a origem e o cálculo das quantidades de serviço, e a planilha de cálculo das distâncias de transporte.
[bookmark: _Toc116577334]3.3 – COMPOSIÇÕES DE PREÇOS
No Anexo III apresentamos a composição de preços de alguns serviços que foram necessários serem compostos. São ele:
· Composição de mobilização e desmobilização;
· Composição de manutenção do canteiro de obras;
· Composição de uma boca de bueiro fora de padrão;
· Composição de usinagem e execução de CBUQ, sem considerar a aquisição e o transporte do material betuminoso;
· Composição da aquisição e transporte do material betuminoso, inclusive impostos.
[bookmark: _Toc116577335]3.4 – CURVA ABC DE SERVIÇOS
No Anexo IV apresentamos a curva “ABC” de serviços onde são apresentados os serviços em ordem decrescente de custos do de maior custo para o de menor custo, divididos em três faixas onde a faixa “A” representa 80% da obra.
[bookmark: _Toc116577336]3.5 – CRONOGRAMA FÍSICO-FINANCEIRO
No Anexo V apresentamos o cronograma físico-financeiro onde está sendo previsto a execução dos serviços em um período de 12 (doze) meses, 360 dias. A divisão do mesmo é baseada nos maiores itens de serviço.




4– JUSTIFICATIVA DOS PREÇOS ADOTADOS

[bookmark: _Toc116577337]
4 – JUSTIFICATIVA DOS PREÇOS ADOTADOS
[bookmark: _Toc116577338]4.1 – CONSIDERAÇÕES INICIAIS
O orçamento foi elaborado de acordo com a IS -220 das Diretrizes Básicas e na IS DG/DNIT
n° 15/2006, de 20 de fevereiro de 2006, publicada no boletim administrativo n° 051 de 18 a 22 de fevereiro de 2006. Tomou como base a estrutura do SICRO – Sistemas de Custos Rodoviários, da região Nordeste- Sergipe, sendo a data base abril de 2022.
O valor para a Bonificação e Despesas Indiretas (BDI), utilizado foi de 24,82%.
Os itens que não estavam constando na tabela SICRO, tiveram o preço unitário obtido pela tabela ORSE/SINAPI de abril de 2022, sendo considerado para o material betuminoso um BDI DE 14,02%. 


[bookmark: _Toc103863645][bookmark: _Toc116577339]5.1 – CONSIDERAÇÕES INICIAIS
O orçamento para os Projetos Básico e Executivo de Engenharia do Remanescente de Obras na Rodovia BR-010/TO, trecho Div. GO/TO (Rio Paranã) – Div. TO/MA (Goiatins) sub-trechos [1] Fim da Pavimentação – Entr. TO-387(B); [2] Entr. TO-387(B) – Início da Pavimentação, segmento [1] Km 134,6 – Km 135,3; [2] Km135,3 – Km 141,7, foi elaborado de acordo com as estruturas e os preços constantes do SICRO, data base outubro/2021 – Tocantins, sendo elaborado este orçamento sem desoneração. Também foram seguidas as recomendações constantes dos seguintes documentos:
		- IS DG/DNIT nº 15/2006, de 20/12/2006;
		- IS DG/DNIT nº 13/2010, de 17/11/2010;
		- IS DG/DNIT nº 22/2010, de 28/12/2010
- Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (SICRO – DNIT);
[bookmark: _Toc103863646][bookmark: _Toc116577340]5.1.1 – Equipamentos
[bookmark: _Hlk83634026]Os custos horários de equipamentos produtivos e improdutivos adotados na elaboração dos Custos Unitários são os constantes do SICRO, data base outubro/2021 – Tocantins.
[bookmark: _Toc103863647][bookmark: _Toc116577341]5.1.2 – Mão de Obra
Os salários apresentados referentes a mão de obra na elaboração dos Custos Unitários são os constantes do SICRO, data base outubro/2021 – Tocantins.
5.1.2.1. Encargos Sociais
Foram adotados os percentuais estabelecidos no Novo SICRO, Volume 04 – Mão de Obra, Tomo 02 – Encargos Sociais, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT.
5.1.2.2. Encargos Complementares
Além dos Encargos Sociais estabelecidos pela CLT e pela Constituição Federal, existem ainda os aqui denominados Encargos Complementares, que são suportados pelo empregador em função da natureza do trabalho e de acordos e convenções coletivas que regulamentam a atividade das categorias da construção civil e pesada. Os custos aqui considerados complementares são necessários para a execução e a segurança do trabalhador e do empregador, estando divididos em alimentação, transporte, ferramentas manuais, equipamentos de proteção individual e exames médicos admissionais, periódicos e demissionais, de acordo com as orientações do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT. Todos os Encargos Complementares obedeceram ao preconizado no Novo Sicro, Volume 04 - Tomo 03 - Encargos Complementares
[bookmark: _Toc103863648][bookmark: _Toc116577342]5.1.3 – Materiais
A base dos preços de materiais considerados na elaboração deste orçamento é a constante do SICRO, outubro/2021. Para alguns insumos materiais foram feitas cotações com fornecedores do mercado (para a atualização dos preços coletados para a data da tabela SICRO foi utilizado o índice IGP – DI), conforme apresentado neste volume e verificado qual o melhor custo-benefício. O Volume 05 do Manual de Custos apresenta a relação e a descrição detalhada de todos os materiais utilizados nas composições de custos do Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO.
[bookmark: _Toc103863649][bookmark: _Toc116577343]5.1.4 – BDI
As parcelas que constituem os benefícios e despesas indiretas podem ser agrupadas analiticamente da seguinte forma: 
 Despesas indiretas;
 Benefícios;
 Tributos.
A obra em questão é enquadrada como de pequeno porte. O BDI das Composições, que geraram os preços unitários do SICRO, custo sem desoneração, é de 26,44% sobre o CD (custo direto), conforme Ofício-Circular Nº 1700/2022 (SEI DNIT nº 10850715) para as taxas de bonificação e despesas indiretas. Para os serviços de Aquisição e Transporte de Produtos Betuminosos foram adotados BDI de 15,00 % em atendimento à Portaria nº 1977 de 25/10/2017 do DNIT.
No quadro a seguir apresentamos a planilha com o BDI sobre os custos onerados (sem desoneração).





PLANILHA DE COMPOSIÇÃO DE BDI – ONERADO (SEM DESONERAÇÃO)






[bookmark: _Toc103863650][bookmark: _Toc116577344]5.2 – AQUISIÇÃO E TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS
Na aquisição dos materiais betuminosos foram considerados os preços disponibilizados no site da Agência Nacional de Petróleo (ANP), de acordo com a Portaria nº 349 de 06 de março de 2010. O BDI considerado para esses materiais foi de 15%. Para a aquisição foi considerado o preço de seis localidades do país que fornecem materiais betuminosos, próximos a obra com data base de
 outubro / 2021, e aplicado sobre os mesmos os impostos ICMS (18% ou 17% - conforme o local), PIS (0,65%) e COFINS (3,00%). Os locais e os preços dos materiais são os seguintes:

	PREÇO MENSAL PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS ASFÁLTICOS (R$/ton.)

	ORIGEM
	UF
	DATA BASE
	MATERIAIS BETUMINOSOS

	
	
	
	M0104-Asfalto Diluído CM-30
	M2097-Emulsão Asfáltica RR-2C

	Uberlândia
	MG
	Out./2021
	5.384,78
	2.966,60

	Betim
	MG
	Out./2021
	5.384,78
	2.966,60

	Candeias
	BA
	Out./2021
	4.668,27
	2.659,64

	Aparecida de Goiânia
	GO
	Out./2021
	5.119,54
	2.820,97

	Brasilia
	DF
	Out./2021
	5.119,54
	2.820,97

	Palmas
	TO
	Out./2021
	-
	2.970,29



Para o cálculo do custo de transporte dos materiais asfálticos foram adotadas as equações constantes da Portaria nº 1977, de 25 de outubro de 2017 (DNIT), cujo mês-base é julho de 2014, que foram atualizadas para outubro de 2021 através dos Índices de Reajustamento de Obras Rodoviárias, Pavimentação, da Fundação Getúlio Vargas. De acordo com o Memorando Circular nº 012/2012/DIREX, o BDI considerado para os serviços foi de 15%, além da incidência de ICMS com as mesmas alíquotas citadas anteriormente. Apresentamos no quadro a seguir as equações tarifarias de transporte.

	Natureza do Transporte
	Equações Tarifárias de Transporte (R$)

	Rodovia pavimentada
	(26,939 + 0,253 x D) por tonelada

	Rodovia em revestimento primário
	(26,939 + 0,299 x D) por tonelada

	Rodovia em leito natural
	(26,939 + 0,412 x D) por tonelada



Os fatores de atualização do transporte utilizados foram os seguintes:

	ÍNDICE DE REAJUSTE DE PAVIMENTAÇÃO (FGV)

	Julho / 2014
	270,237

	Outubro / 2021
	432,715



Na verificação do binômio aquisição/transporte o local de menor preço, portanto melhor aquisição, foi da Bahia (Candeias), para o Asfalto Diluído CM-30, e em Goiás (Aparecida de Goiânia), para a Emulsão Asfáltica RR-2C. O resumo do binômio aquisição/transporte está sendo apresentado no quadro a seguir, e nas planilhas do Capítulo 8 – Custo de Aquisição e Transporte de Material Betuminoso está sendo apresentado o cálculo desta aquisição.

	[bookmark: _Hlk83992577]VALOR DO BINÔMIO AQUISIÇÃO/TRANSPORTE PARA PRODUTOS ASFALTICOS (R$/ton.)

	ORIGEM
	UF
	DATA BASE
	MATERIAIS BETUMINOSOS

	
	
	
	M0104-Asfalto Diluído CM-30
	M2097-Emulsão Asfáltica RR-2C

	Uberlândia
	MG
	Out./2021
	R$ 8.585,86
	R$ 5.001,62

	Betim
	MG
	Out./2021
	R$ 8.713,75
	R$ 5.192,84

	Candeias
	BA
	Out./2021
	R$ 7.570,00
	R$ 4.645,42

	Aparecida de Goiânia
	GO
	Out./2021
	R$ 7.860,74
	R$ 4.554,38

	Brasilia
	DF
	Out./2021
	R$ 7.916,61
	R$ 4.569,86

	Palmas
	TO
	Out./2021
	-
	R$ 4.617,27
R$ 4.617,27




[bookmark: _Toc103863658][bookmark: _Toc116577345]5.5 – INSTALAÇÕES DO CANTEIRO, MOBILIZAÇÃO E DESMOBILIZAÇÃO
[bookmark: _Toc103863659][bookmark: _Toc116577346]5.5.1 – Canteiro de Obras
5.5.1.1. Classificação do Canteiro Quanto ao Tipo 
Conforme o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 07 – Canteiro de Obras, o canteiro adotado é o montado in loco, provisório. Estes canteiros, considerados tradicionais, empregam materiais menos nobres e com maior disponibilidade no mercado, tais como pontaletes de madeira, tábuas, compensados resinados (madeira processada mecanicamente), telhas de fibrocimento. Estes canteiros mostram-se adequados à natureza das obras e seus materiais podem ser reaproveitados por até duas vezes. Para melhorar seu desempenho é recomendado pintar os revestimentos para proteção das intempéries. As estruturas deverão seguir o padrão indicado no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 07 – Canteiro de Obras, e no Tomo 01 – Módulos Básicos e Projetos Tipo.


5.5.1.2. Classificação Quanto a natureza e ao Porte da Obra
O presente projeto trata da implantação da BR-010/TO, subtrecho [1] Fim da Pavimentação – Entr. TO-387(B); [2] Entr. TO-387(B) – Início da Pavimentação, segmento [1] Km 134,6 – Km 135,3; [2] Km135,3 – Km 141,7. 
Para definir o porte da obra, segundo classificação proposta pelo SICRO, necessita-se ainda do prazo para execução dos serviços. Observando o cronograma físico da obra, verifica-se que a mobilização e a implantação dos canteiros iniciam-se no 1º mês, e a conclusão da obra é prevista ao final do 6º mês. Desta forma tem-se que o prazo para execução da obra é de 06 meses. A presente obra foi classificada como uma construção rodoviária de pequeno porte, conforme a Tabela 01, apresentada no item 5.5.2.1.
[bookmark: _Toc103863660][bookmark: _Toc116577347]5.5.2 – Administração Local
A administração local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais e equipamentos incorridos pelo executor no local do empreendimento e indispensáveis ao apoio e à condução da obra. É exercida normalmente por pessoal técnico e administrativo, tais como: engenheiro supervisor, engenheiros setoriais, gestores administrativos, equipes de medicina e segurança no trabalho, etc.
Além da gerência técnica e administrativa da obra, inclui-se na administração local as equipes responsáveis pelo controle de produção das frentes de serviços, pelo controle tecnológico da obra e pelos serviços gerais de apoio.
5.5.2.1. Classificação da Obra
Conforme a Tabela 01, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 07 – Canteiro de Obras, a obra projetada se classifica como uma construção rodoviária de pequeno porte, conforme apresentado a seguir.





	Tabela 01 – Classificação das obras de construção e restauração rodoviária

	Natureza das obras
	Porte da Obra

	
	Pequeno Porte
	Médio Porte
	Grande Porte

	Construção rodoviária
	Até 15 km de pista simples por ano
	De 15 a 30 km de pista simples por ano
	Acima de 30 km de pista simples por ano

	Restauração rodoviária
	Até 20 km de pista simples por ano
	De 20 a 40 km de pista simples por ano
	Acima de 40 km de pista simples por ano



O período previsto para a administração da obra local foi definido em 06 (seis) meses, considerando o prazo de execução da obra e as operações de mobilização e desmobilização dos equipamentos e pessoal e da própria instalação do canteiro de obras inclusas nesse período.



FONTES DE MATERIAIS




2– ORÇAMENTO

[bookmark: _Toc49520498][bookmark: _Toc116577348]
2 - ORÇAMENTO
[bookmark: _Toc49520499][bookmark: _Toc116577349]2.1 – CONSIDERAÇÕES INICIAIS
O orçamento foi elaborado de acordo com a IS -220 das Diretrizes Básicas e na IS DG/DNIT
n° 15/2006, de 20 de fevereiro de 2006, publicada no boletim administrativo n° 051 de 18 a 22 de fevereiro de 2006. Tomou como base a estrutura do SICRO – Sistemas de Custos Rodoviários, da região Nordeste- Sergipe, sendo a data base abril de 2022.
O valor para a Bonificação e Despesas Indiretas (BDI), utilizado foi de 24,82%.
Os itens que não estavam constando na tabela SICRO, tiveram o preço unitário obtido pela tabela ORSE/SINAPI de abril de 2022, sendo considerado para o material betuminoso um BDI DE 14,02%. 
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[bookmark: _Toc499560916][bookmark: _Toc49520506][bookmark: _Toc116577352]ANEXO II – DEMONSTRATIVOS DE QUANTIDADES










[bookmark: _Toc49520507][bookmark: _Toc116577353]ANEXO IiI – COMPOSIÇÕES DE PREÇOS











[bookmark: _Toc116577354]ANEXO IV – CURVA ABC DE SERVIÇOS








[bookmark: _Toc116577355]ANEXO V – CRONOGRAMA FÍSICO-FINANCEIRO
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