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1 APRESENTAGAO

A Meétrica Engenharia LTDA, apresenta ao Departamento Estadual de Infraestrutura
Rodovidria de Sergipe - DER/SE, o Relatdrio Final — Projeto Executivo, referente ao contrato da
PJ-020/2022, cujo objeto é a “elaboracdo de projeto executivo para o complemento da
duplicagdo da pavimentagdo da rodovia SE-270, do segmento do trecho urbano do corpo de

bombeiros até o férum da cidade de lagarto, neste estado”.

Este relatdrio é referente fase final destinado ao municipio de Lagarto/SE, com extensdo

do trecho aproximada de 1,10 Km.

Os elementos que caracterizam este contrato sdo:

Elaboragdo de projeto executivo para o
complemento da duplicagdao da pavimentacado
da rodovia SE-270, do segmento do trecho
Objeto: | urbano do corpo de bombeiros até o férum da
cidade de lagarto, PNV 270 ESE 0110, com
extensdo aproximada de 1,10 km, neste

estado

Local: | Lagarto

Tomada de Prego: | 002/2022

Contrato: | PJ N2. 020/2022

Ordem de Servigo (0S): | N2 20/2022

Data da OS: | 06/06/2022

Regime de Execuc¢do: | Empreitada por Preco Global

Cronograma: | 120 dias

Vigéncia do Contrato: | 240 dias
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ORGANIZAGAO DOS VOLUMES

Os estudos deste contrato encontram-se assim dispostos:

-Volume 1: Documentos para Licitagao
-Volume 2: Projeto para Execugdo
-Volume 3:  Memoria Justificativa

- Volume 3A:  Estudos Geotécnicos

-Volume 3C: Notas de Servico e Memoria de Célculo de Volumes de Terraplenagem e/ou
pavimentacao

-Volume 3D: Relatdrio Ambiental
-Volume 3E: Projeto de lluminacdo

-Volume 3F: Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) e o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgado Civil (PGRCC)

-Volume 4: Orgcamento da Obra

-Volume 5:  Plano de Execucdo da Obra/Critérios de Medicdo

EMPRESA RESPONSAVEL PELO PROJETO
RAZAO SOCIAL: METRICA ENGENHARIA EIRELI
CNPJ: 29.347.132/0001-76
PROPRIETARIO: THIAGO BARBOSA DE JESUS
ENDERECO: AV.JORGE AMADO, N2 1565, SALA 04 E 06, JARDINS, ARACAJU/SE
TELEFONE: 79 3085 6511
E-MAIL: CONTATO@METRICAENG.COM.BR
REGISTRO DA EMPRESA NO CREA: 13085-0
RESPONSAVEIS TECNICOS PELOS PROJETOS:
ARQ. ADRIEL R. S. BACELLAR — CAU A66003-5
ARQ. VITORIA G. JUNTA — CAU A136779-0
ENG. CIVIL THIAGO BARBOSA — CREA — 27156182-5
ENG. MECANICO MARCOS MENINO DE MACEDO FILHO — CREA - 2714115055

ENG. ELETRICISTA SANDRO LOPES RODRIGUES — CREA: 270838461-9
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DA CODIFICAGAO DE DOCUMENTOS E DESENHOS DO PROJETO

A sequéncia de digitos utilizada para nomeacao dos arquivos de projeto e documentacdo
foi realizada por meio do seguinte codigo: AA-BBB—CCC-VOLDD-EEE_. Os dois
primeiros digitos (AA), representam o estado em que é situado o empreendimento. A segunda

sequéncia (BBB) é a sigla do 6rgdo/proprietario.

A terceira (CCC) corresponde a sigla da localidade de acordo com o cddigo telefénico do
municipio. A sequéncia (VOLDD) corresponde o volume do documento, em que DD é a sequéncia

numérica do volume.

Os digitos EEE representam o tipo projeto, e podem ser:

v' EDF - Edificacdo
v" INF — Infraestrutura
v GER - Geral

Os digitos . representam o tipo de projeto ou documento e podem ser:

ARQ - Arquitetonico

EST — Estrutural

HID — InstalagBes Hidraulica

ESG — InstalagBes Sanitaria

DRE — Instalaces de Aguas Pluviais

CLI - Climatizagdo

ELE — Instalacdes Elétrica

CAB — Cabeamento Estruturado

CTV — Circuito Fechado de Televisdo

SPD- Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
INC — Incéndio

GAS — Gas (GLP/GN)

ESP— EspecificacBes Técnicas de Materiais e Equipamentos
MED — Memorial Descritivo

MEC — Memoria de Célculo

AN N NN VN U U N U N N N N NN

REL — Relatério
Os digitos . representam a numeracdo sequencial dos desenhos e documentos por
disciplina e tipo de obra.
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A sequéncia . representam a numeracao final dos desenhos e documentos.

Os digitos -, correspondem a numeracgao das revisGes de projeto, Sendo R de revisdo

e ZZ a numeracdo sequencial.

ELEMENTOS FORNECIDOS PELA CONTRATANTE

Foram fornecidos pela contratante para elaboracdo dos projetos executivos

complementares de engenharia os seguintes documentos:

v Termo de referéncia.
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2 MAPA DE LOCALIZACAO
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3 ART
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4 COMPONENTE AMBIENTAL
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4.1 INTRODUGAO

Para o estudo geo-ambiental devemos interpretar a situacdo ambiental dessa area, a
partir da interacdo e da dindmica de seus componentes relacionada aos elementos fisicos e

bioldgicos, e aos fatores socioculturais.

Os Estudos Ambientais para a Duplicacdo da Pavimentacdo Asfaltica na Rodovia SE-270,
no municipio de Lagarto, seguem as orientagBes da I1S-246 do DNIT, onde se inclui o levantamento
do Passivo Ambiental, conforme sistematica indicada no “Manual Rodoviario de Conservacao,
Monitoramento e Controle Ambientais” do DNIT; Além do cadastramento das areas degradadas
ocorrentes no interior da faixa de dominio e adjacéncias e um diagndstico ambiental para

determinacdo das prioridades nas intervencdes.
4.2  CADASTRAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

Conceitualmente define-se Passivo Ambiental de redes viarias (DNIT ISA-246) como:

" A . ~ . o~ o~ ~
toda ocorréncia decorrente da falha de construcdo, duplicacdo, restauracdo ou manutencado da
rodovia capaz de atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental a drea de influéncia direta,
ao corpo estradal ou ao usuario, ou a causada por terceiros ou por condi¢cdes climaticas adversas,

capaz de atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental ao corpo estradal ou ao usuéario.”

No levantamento do Passivo Ambiental do projeto em apreco, leva-se em conta a

identificacdo dos problemas nos seguintes agrupamentos:

v" Grupo I: Faixa de Dominio e Areas Adjacentes;

v" Grupo ll: Areas Exploradas (pedreiras, areais, jazidas, empréstimos e bota-foras)
v" Grupo llI Problemas decorrentes da Acdo de Terceiros;

v" Grupo IV: Interferéncia com Aglomeragdes/Equipamentos Urbanos.

As ocorréncias classificadas como Passivo Ambiental sdo basicamente relacionadas com
os Grupos Il e IV, ou seja com problemas decorrentes da acdo de terceiros e interferéncia na area

urbana, referindo-se a:

v' Algumas poucas ocupacdes irregulares (dentro da faixa de dominio), o que
deverd ser equacionado no ambito do projeto que prevé da duplicacdo das
pistas de rolamento;

12
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v"lluminac3o Publica —rede de baixa e média tens3o, rede de telefonia que est3o
em interferéncias com o projeto;

v Drenagem — pontos de alagamento ao lado da rodovia.

Ndo foram detectados problemas de natureza fisica, pelo fato do trecho rodoviario
desenvolver-se em area de relevo plano a pouco ondulado, o que concorre para a auséncia de
taludes (principalmente de cortes) com problemas de erosdes, escorregamentos, queda de

blocos e outras instabilidades tipicas de taludes em relevo movimentado.

Construcdo e abrigo de pneus dentro da faixa de
dominio. (linha amarela)

Agua acumulada pr madéquagéo do sistema de
drenagem.
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Construcdo dentro da faixa de domin
amarela)

Redes de baixa e média tensdo em interferéncias com o

io. (linha )
projeto.

4.3 MEIO FisSICO

4.3.1 Aspectos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

A geologia do municipio de Lagarto, abrange predominantemente, o dominio Neo a
Mesoproterozdéico da Faixa de Dobramentos Sergipana, além dos sedimentos cenozdicos das
Formacdes Superficiais Continentais e dos terrenos arqueanos a paleoproterozéicos do

Embasamento Gnaissico.

No Mapa Geoldgico apresentado a seguir, observa-se que o trecho rodoviario objeto
deste Estudo insere-se em parte Complexo Granulitico (embasamento cristalino) e, em parte no

Grupo Barreiras (Coberturas do Terciario), na porcdo sudeste do municipio.

Vale ressaltar que tais Unidades estdo dissociadas da presenca de rochas calcareas, o que
afasta o risco ambiental das intervengdes do Projeto atingirem patrimdnio espeleoldgico: grutas

e cavernas que sdo formadas a partir do fendbmeno da dissolugdo de rochas calcareas e/ou

calciferas.
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Conforme conceituacdo do Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE, a génese do
relevo resultou num pediplano retocado que constitui um relevo de aplanamento elaborado
durante fases sucessivas de retomada de erosdo, sem, no entanto, perder suas caracteristicas de
aplanamento, cujos processos geram sistemas de planos inclinados levemente concavos,
apresentando cobertura detritica com mais de 1,00 metros de espessura, indicando

remanejamentos sucessivos (Pri).

O relevo, entdo, se apresenta como plano a suave ondulado, o que pode também ser
confirmado com a legenda do Mapa de Solos apresentado adiante. Consequentemente, ndo ha

risco ambiental de desestabilizacdo de taludes seja de cortes seja de aterros.

¢ Mapa Geomorfolégico;

MAPA GEOMORFOLOGICO i‘

LEGENDA & &

Dominio das Bacias e Coberturas Sedimentares -
Regido do Baixo Planalto Palmares-Estancia -
Unidade Tabuleiros do Rio Real

Relevo de aplanamento, com planos inclinados
indicando remanejamentos sucessivos

Dominio dos Depdsitos Sedimentares - Regido dos
Piemontes Inumados - Unidade Tabuleiros Costeiros
Relevo modelado por dissecagao homogénea, isto
é, que nao obedece a controle estrutural, com média
densidade da drenagem, baixo aprofundamento
dos vales (Dm1) e média aprofundamento (Dm2)

Dominio dos Remanescentes das Raizes de
Dobramentos - Regido dos Baixos Planaltos
Marginais a Bacia Tucano-Jatoba - Unidade Tabuleiro
Dissecado do Vaza-Barris. Relevo de Dissecagdo
Diferencial (controlado pela tecténica) com baixo
aprofundamento da drenagem (D1)

Dominio das Bacias e Coberturas Sedimentares -
Regido do Baixo Planalto Palmares-Estancia -
Unidade Tabuleiros do Rio Real

Relevo de Dissecagao Diferencial, isto &, controlado
pela tectdnica e litologia (controle geologico) com
meédio aprofundamento da drenagem (D2)

Pontao

Ressalto
Linhas de cumeada

Trecho rodoviario em estudo

Fonte: IBGE, Levantamento de Recursos Naturais

4.3.2 Tipos de Solos

O solo em todo o trecho corresponde aos Latossolos Amarelos distréficos associados aos

Podzdlicos (Argilossolos na nova nomenclatura), com a seguinte legenda:
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v Latossolo Amarelo distréfico, A moderado, textura média, relevo plano a suave ondulado
+ Podzélico Vermelho-Amarelo distroéfico.

Os Latossolos correspondem as coberturas detriticas referidas anteriormente, dos
Tabuleiros do Rio Real. Sdo solos pouco problematicos no que se refere a susceptibilidade a
erosao quando em relevo plano a suave ondulado, como é o caso da area do Projeto. Isto decorre
basicamente, da capacidade destes solos em possibilitar a infiltragdo das aguas o que lhe é tipico
em virtude da presenca do horizonte B ndo textural (ndo argiloso), ao contrario dos Podzdlicos

gue favorecem o escoamento superficial devido a presenca do B textural.

Estes problemas, entretanto, ndo se tornam relevantes na drea do Projeto, uma vez que,
tratando-se de travessia urbana em drea plana, os solos ndo ficardo expostos, mas sim,
pavimentados. O escoamento superficial serd controlado pelos dispositivos de drenagem a serem

implantados.

e Mapa de Solos;

MAPA DE SOLOS N
(e} L
/ N\
|
LEGENDA 3
Latossolo Amarelo distrofico, A moderado, textura
Lad média e relevo plano a suave ondulado + Podzdlico

Vermelho-Amarelo distrofico

Podzdlico Vermelho-Amarelo distréfico, A moderado,
textura média/argilosa, relevo suave ondulado

Podzdlico Vermelho-Amarelo eutréfico textura média/
argilosa, relevo suave ondulado e ondulado

Planossolo Solodico eutrofico, A moderado, textura
arenosa e média, relevo plano a suave ondulado

Solos Litdlicos , A franco, textura arenosa e média,
fase pedregulho relevo ondulado e suave ondulado

Y. BOQUIM

"I W W N Trecho rodovidrio em estude

Fonte: IBGE, Levantamento de Recursos Naturais
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4.3.3 Vegetacao

O diagnodstico da vegetacdo perde em importancia na area de intervencées da travessia
urbana, uma vez que ndo existem manchas vegetacionais nativas. Excetua-se a presenca de

arborizacdo urbana esparsa.

Na drea das ocorréncias de materiais, entretanto, torna-se relevante devido a presenca

de vegetacdo nativa a ser suprimida.

A regido, em virtude da variacdo da tipologia climatica é uma darea de Dominio
Fitoecoldgico do Contato entre a Floresta Estacional que se impd&e a sudeste no clima com menor
duracdo do periodo seco e da Caatinga e do Cerrado a medida que se interioriza, onde o clima

gradativamente tem uma maior duracgdo do periodo seco (ver Mapa Tipologia Climatica).

De acordo com Radambrasil nas areas de Contato Cerrado/Caatinga/Floresta Estacional
foi constatada a ocorréncia de espécies arbdreas incomuns, com o porte raquitizado pela
hostilidade ambiental, destacando-se os géneros Phrygilanthus, Anadenanthera, Cenostigma,
Poeppigia, Aalbergia, Fagara, Balfourodendron, Sapium Spondias, Pachira As espécies mais

comuns nestes géneros sao:

v"angico-monjolo (Anadenanthera): arvoreta gregaria, inerme de casca tanifera;

v’ caneleiro (Cenostigma): caules profundos-sulcados;

v" buranhé (Peltogyne) arboreta tipica dos rasos com fruto peculiar do género;

v lava-cabelo, saboarana, pau-branco (Poeppigia): drvore gregdria e emergente nas dreas
dos rasos;

AN

laranjinha (Fagara): espécie de dispersao limitada;

<\

leiteiros (Sapium): drvores pequenas de copa densa, fortemente laticiferas;

v" paus-d’arco-roxos (Tabebuia): drvores com pequeno didmetro de tronco, esguias,
deciduas, com florada roxa, abundante; produzem madeira de cerne resistente.

Tais espécies referidas, aos respectivos géneros, dentre outras, podem ser utilizadas na
vegetacdo das dreas a serem degradadas para exploracdo de materiais de construcdo. Importante
ressaltar que as intervencdes previstas ndo atingirdo vegetacao de preservacao permanente nos
termos legais, especialmente matas ciliares, uma vez que ndo se prevé intervences em vias ja
existentes, que sdo inexistentes no subtrecho rodoviario em estudo.
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Apresenta-se, a seguir, Mapa de Vegetacao da drea do Projeto.

o ‘/L

LEGENDA s

Dominio da Contato Caatinga-Floresta Estacional:
Pastagens

Dominio da Contato Caatinga-Floresta Estacional:
Cerrado Arbérec Aberto sem Floresta de Galeria

| sV?p: Dominio da Floresta Ombréfila Aberta
1_‘_8 ' Dominio do Cerrado, sem Floresta de Galeria

W W W B Trecho rodoviario em estudo

Fonte: IBGE, Levantamento de Recursos Naturais

43.4 Clima
O municipio de Lagarto inscreve-se em duas unidades climaticas, a saber:

A noroeste do Municipio, onde se localiza a sede municipal, o Clima Tropical, do Nordeste

Oriental, Quente, Semi-Arido, com 6 meses de duracdo do periodo seco;

Vale ressaltar que esta pequena diferenca climatica condiciona o estabelecimento do
estrato vegetacional. A precipitagdo média anual acompanha a diferenca de clima no territério

municipal ou seja:

A sede municipal praticamente encontra-se numa isoieta divisora de faixas de
precipitacGes: a noroeste, uma faixa de precipitacées de 750 a 1.000 mm que caracteriza a regido

de Semi-Arido do Estado de Sergipe;

Nos mapas Tipologia Climatica e Precipitagbes Médias Anuais apresentados a seguir,

observa-se a variacdo climatica e de precipitacées no municipio e adjacéncias.
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MAPA DE PRECIPITACOES MEDIAS ANUAIS

ALTURA DAS PRECIPITACOES

D 500 a 700 mm

Itabaiana 750 2 1.000 mm

o~ & E=
/  Simao Dias ‘ D 1.000a 1
M 8 a1.250 mm
o =

1.250 a 1.500 mm

Aquidaua

: g Frei Paulo
_Cicero Dantas | =

N
£ 3 Area do Projeto

Tobias Barreto

Rio Real

Fonte: IBGE, Atias do Nordeste

4.3.5 Meio Antrépico

Sua localizacdo geografica, contempla 500 mil habitantes num raio circular de 50 Km,

tornando-o um polo multirregional.

O municipio de Lagarto esta localizado na regido sudoeste do Estado de Sergipe,
limitando-se a norte com os municipios de Lagarto e Macambira, a leste com Itaporanga da
D’Ajuda e Campo do Brito, a sul com Riachdo do Dantas e Boquim e a oeste com Lagarto. Ocupa
uma darea de 962,5km2, inserida nas folhas Lagarto (SC.24-Z-A-VI), Boquim
(SC.24- Z-C-lll) e Aracaju (SC.24-Z-B-1V), escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em
1973/74. Os limites do municipio, podem ser observados no Mapa Rodoviario do Estado de
Sergipe, escala 1:400.000. A sede municipal tem uma altitude de 160 metros, e coordenadas

geograficas de 10°55'00" de latitude sul e 37°40'15" de longitude oeste.

O acesso a partir de Aracaju, é feito através das rodovias pavimentadas BR-235, BR-101

e SE-270, num percurso de aproximadamente 75km.

A populacdo total, segundo o censo de 2021 é de aproximadamente em 2021, pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 106.015 habitantes. O censo 2010
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mostra, que 48,46% da populacdo reside na zona rural, jd a zona urbana tem 51,54%. A populagdo

masculina é de 49,02%, e a feminina é de 50,98%. Possui 33.532 domicilios. E 109 hab/km?.

O municipio dispde de uma boa infra-estrutura de servicos, contando com agéncias
bancarias, correios, hotéis, empresas de transporte rodovidrio urbano, estacbes repetidoras de

TV, emissoras de radio.

A sede do municipio e as principais vilas e povoados dispdem de abastecimento de agua,
captada de rio e pogos artesianos, e distribuida pela Companhia de Saneamento de Sergipe —
DESO. O esgotamento sanitario é efetuado através fossas séptica e comuns, enquanto o lixo

coletado, é transportado por cacamba e depositado a céu aberto.

O municipio tem uma das principais economias do Estado, com nivel elevado de
empregos nos setores de servico, industria e comércio. Na agricultura, os principais produtos sdo
a laranja, maracujd, jaca, mandioca, fumo e mamao e como principais efetivos de rebanhos

destaque para os bovinos, equinos e suinos. Na avicultura se destacam os galinaceos.

Nas margens do trecho rodovidrio ndo existem comunidades indigenas e quilombolas.
Nenhuma edificacdo existente nas margens do trecho rodovidrio se caracteriza como patrimonio
historico e/ou cultural. As ocupagdes sdo comerciais, varias emergentes, além de um comércio

informal.
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5 PGRSE PGRCC
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5.1 INTRODUGAO

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) e o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sodlidos de Construcdo Civil (PGRCC) tem por objetivo apresentar as diretrizes, as
especificacBes e critérios para a gestdo dos residuos de construcdo civil gerados nas etapas da
urbanizacdo com pavimentacdo, ciclovia e iluminacdo do Trecho da rodovia SE-270. Os objetivos

principais a serem alcancados sdo:
-Reducdo de desperdicios;
-Segregacdo dos residuos gerados por classes e tipo;
-Reutilizacdo dos materiais;
-Reciclagem dos residuos;
-Minimizacdo na geracdo e descarte.

Os residuos gerados devem ser gerenciados desde o inicio da execucdo do projeto até o
destino final, para evitar impactos ambientais. Assim, o canteiro de obras devera ser planejado
visando atender as necessidades de se estabelecer um sistema integrado na gestdo de residuos,
incluindo: areas para armazenamento dos diferentes residuos, contendo sua identificacdo e
protegidas de intempéries climaticas; recipientes apropriados para armazenamento e
acondicionamento dos residuos, adequadamente instalados e sinalizados; areas para disposicdo

dos residuos no canteiro até coleta e transporte.

O PGRS e 0 PGRCC tém por finalidade a descri¢do sobre a classificagao, separagao, formas
de armazenamento tempordrio e final, a movimentagdo interna e externa e onde serdo
destinados, dos diversos tipos de material, fazendo o acompanhamento e monitoramento por
meio de formularios, para atender com as resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente

(CONAMA).
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5.2 INFORMACOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO
5.2.1 Objetivos e justificativas do empreendimento

A elaboracdo de projeto executivo de engenharia para urbanizacdo com passeios,
ciclovias e iluminacdo da rodovia SE-270, no municipio de Lagarto, com extensdo do
trecho aproximada de 1,10 km, objetiva melhorar a mobilidade urbana da regido,
possibilitando um melhor fluxo de pessoas e bens, além de proporcionar seguranca,

agilidade e o incentivo a locomogdo mais sustentavel.

5.2.2 Identificagdo do Orgdo Cotratante

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE
Av. S3o Paulo, 3005 - José Conrado de Araujo, Aracaju - SE, 49085-380
Telefone: (79) 3253.2900

CNPJ: 07.555.286/0001-10

5.2.3 Identificacdo e caracteriza¢do do empreendimento

IdentificacGo: Complemento da duplicagdo da pavimentagdo da rodovia se-270

Localizagdo:  Trecho: SE270 Forim da Cidade/CBM-SE

O empreendimento se localiza na SE-270, trecho inserido no municipio de Lagarto/SE. O
trecho da rodovia SE-270 no qual sera implementado a duplicagdo da rodovia é definido pelas
coordenadas geograficas (DATUM: SIRGAS2000/UTM ZONE 24S): de inicio ESTE 629415,70 e
NORTE 8813211,81 e de final ESTE 629512,8322 e NORTE 8813234,0965, com extensdo

aproximada de 1,10 km.

A drea do empreendimento pode ser calculada como o produto do comprimento total do
trecho da rodovia pela sua largura da estrutura a ser implantada de 19,50m, como mostra a se¢do
tipo a seguir.

Area a Construir = Comprimento x Largura Média
Area a Construir = 1.100,00 m x 19,50 m
Area a Construir = 21.450 m?
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5.3  LEGISLAGAO PERTINENTE E NORMAS TECNICAS

No Quadro 1 abaixo sdo apresentadas as legislacdes e normas técnicas utilizadas no

desenvolvimento dos PGRS e PGRCC do empreendimento, imprescindiveis a uma boa conduta.

Legislacdo e Normas
Técnicas

Lei Federal n® 11.455/07

Quadro 1

Legislacdes e Normas Técnicas aplicaveis.
Regulamentacdo

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Lei Federal n2 12.305/10

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias.

Lei Federal n2 6.938/81

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo.

Lei Federal n2 9.605/98

Dispde sobre as sansdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei Federal n2 9.795/99

Institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Resolugdo CONAMA

Altera a Resolugdo CONAMA no 307, de 5de julho de 2002, incluindo o

n2348/04 amianto na classe de residuos perigosos.

Resolugdo CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
n2307/02 residuos da construcgdo civil.

Resolugdo CONAMA Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos
n2275/01

Resolugdo CONAMA
n2257/99

NBR 10.004/04

Estabelece os procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou
disposi¢do final ambientalmente adequada para pilha e baterias que
contenham em suas composi¢cbes chumbo, cddmio, mercurio e seus
compostos

Classifica residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a salde publica, para que estes residuos possam ter manuseio
e destinagdo adequados.

NBR 10.005/2004

Lixiviagcdo de residuos — Procedimentos.

NBR 10.006/2004

Solubilizagdo de residuos — Procedimento.

NBR 10.007/2004

Amostragem de residuos — Procedimento.

NBR 12.235/1992

Armazenamento de residuos perigosos.

NBR 11.174/1990

Armazenamento de residuos classes Il — ndo inertes e Il — inertes.

NBR 13.221/2003

Transporte terrestre de residuos — Procedimento.

NBR 13.463/1995

Coleta de residuos sélidos — Classificacdo.

NBR 15.112/2004

Residuos da construc3o civil e residuos volumosos — Areas de transbordo
e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo.

NBR 15.113/2004

Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros -
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo.

NBR 15.114/2004

Residuos sélidos da construgdo civil — Areas de reciclagem -Diretrizes para
projeto, implantacdo e operagao.

NBR 15.115/2004

Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil —
Procedimentos para execugao de camadas de pavimentagao.
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Legislagdo e Normas Regulamentagdo

Técnicas

Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil —Requisitos
NBR 15.116/2004 para utilizacgdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungdo
estrutural.

5.4  CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS A SEREM GERADOS DURANTE AS OBRAS DO
EMPREENDIMENTO

5.4.1 Residuos da Implantagdo da pavimentagdo

Para a realizacdo da implantacdo da pavimentacdo os materiais potenciais de geracdo de

residuos de construgdo civil (RCC).

Quadro1l Descricdo dos residuos gerados no empreendimento

DESCRICAO CLASSE!
Brita A
Areia
Solo natural
P6 de pedra
Aco
Concreto asfaltico
Asfaltos diluidos de petrdéleo (ADP) CM 30 e RR-
1C)
Material lubrificante
Tinta base acrilica

O|O| O |Z>|> > |>

5.4.2 Quantidades dos servigos de pavimentagao

Na tabela a seguir sdo descritos as a¢des e os volumes dos servicos de pavimentacdo.

Tabela 1 Quantidades dos servicos de pavimentac¢do

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
Pavimentagcdo em concreto usinado, bomb.,
lancado e adensado, ndo armado, pigment. m? 3.015,00
BAYFERROX
Pavimentagdo em concreto usinado, bomb., langcado e 5

adensado, ndo armado 2.412,00
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5.4.3 Movimentacdo de terra

Usando o fator de corregdo 1,25 para os volumes de aterro recomendado pelo Manual
de implantacdo do DNIT, foi encontrado os volumes totais de corte, volumes de aterro corrigido
e volumes de empréstimos necessarios descritos na Tabela 2. Os pesos foram calculados

considerando peso especifico estimado de 1.300 kg/m3.

Tabela 2 Volumes da movimentacdo de terra

DESCRICAO VOLUME (m3) | PESO (kg)
Total de corte 328,75 427,37
Aterro corrigido 328,75 427,37
Empréstimo necessario 3.396,21 4.415,07

O material de corte sera utilizado no aterro, ndo existindo descarte (bota-fora).

5.4.4 Aspectos Gerais/Conceituagdo

Os Residuos Sdlidos de Construgdo Civil (RCC) sdo definidos como aqueles oriundos de
construcdes, reformas, reparos e demolicdes, preparacdo e escavacao de terrenos de obras de
construcdo civil, tais como: fiagdo elétrica, tubulagdes, plasticos, vidros, pavimento asfaltico,
telhas, gesso, argamassa, forros, madeiras e compensados, tintas, colas, resinas, metais, tijolos,

blocos cerdmicos etc., chamados de entulhos de obras.

As caracteristicas especificas da regido na qual estd inserido o empreendimento irdo
influenciar na composicdo dos RCC, caracteristicas como geologia, morfologia, tipos de solo,
disponibilidade dos materiais de construcdo, desenvolvimento tecnolégico, bem como as

peculiaridades construtivas do projeto a ser implementado.

Os RCC sdo classificados de acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio

Ambiente - CONAMA n2307 de 2002 e n2348 de 2004 (Quadro 2)

Quadro 2 Classificagdo dos RCC de acordo com o CONAMA n2307/2002 e n2348/2004.

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados
Descricdo

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplenagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacGes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras.
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Classe B: sdo os residuos recicldveis para outras destinacdes

Descrigdo

Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.
Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicagcdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo
Descrigdo

Produtos oriundos do gesso.

Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcao
Descrigdo

Tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Os residuos gerados no canteiro de obra sdo identificados e classificados como residuos

de Classe B, como:

= Efluentes dos banheiros: dguas servidas no lavatoério, efluente sanitario e papel (higiénico
e toalha);

= Escritério: papel/papeldo e plastico;

=  Patio de montagem: Sobras em geral como fiacdo elétrica, lampadas, material plastico e
vidros;

= Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s).

Os residuos solidos também sdo classificados de acordo com a Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) por meio da NBR 10.004/2004, a qual classifica
residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica,
dividindo-os como perigosos (Classe ) e ndo perigosos (Classe IlI) que se subdividem em

ndo-inertes (Classe IlA) e inertes (Classe 11B), conforme Quadro 3.

Quadro 3 Caracterizagdo dos residuos solidos de acordo com a ABNT NBR 1004.

TIPO . CLASSIFICACAO | CARACTERIZACAO
Classe | Inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
Residuo patogenicidade. Esses tipos de residuos normalmente sdo
Perigoso gerados em estabelecimentos industriais, de servigos de
saude e assemelhados.
Classe Il A Biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
(Ndo Inertes) agua.
Residuo Classe Il B Quaisquer residuos que ndo tiverem nenhum de seus
N3o Perigoso (Inertes) constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos
padrdes de potabilidade de dgua, excetuando-se aspecto,
cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da norma

Fonte: Brasil, (2004).
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Desta forma, verifica-se que no empreendimento em questdo a grande parte dos
residuos sélidos a serem gerados sdo classificados no grupo Classe II-B (inertes). Também
serdo gerados residuos de Classe Il — A (ndo inertes), pois serdo produzidos nas obras
residuos caracterizados como do tipo domiciliar/comercial, originados de atividades de
construcdo civil quanto de atividades desenvolvidas nos escritérios dos canteiros de

obras e refeitorios.

Além desses residuos Ndo Perigosos podera ocorrer no empreendimento a
geracdo de residuos classificados na Classe | (Perigosos) devido as atividades de
implantacdo de pavimentacdo utilizar produtos quimicos (tintas, solventes, emulsdo
asfaltica, etc.), assim como serdo empregados combustiveis e Oleos/graxas para
manutencdo de mdquinas e veiculos (estopas e embalagens sujas) a serem usados nas

operagdes de implantacdo do empreendimento.

Para efeito do Gerenciamento dos Residuos Sélidos de Construgdo Civil
produzidos no empreendimento e cumprimento das normas, os RCC gerados no periodo
de implantacdo do projeto serdo caracterizados qualitativamente segundo a classificacdo

estabelecida pela Resolugdo CONAMA 307/2002 no item seguinte.

5.45 Caracterizacdo qualitativa dos Residuos Sélidos de Construcdo Civil (RCC) do
empreendimento

No Quadro 4 é apresentada as caracterizagdes dos residuos que serdo gerados no
empreendimento.

Quadro4  Caracterizacdo dos residuos do empreendimento.

RESIDUO ORIGEM MANEJO

Reutilizados ou reciclados na forma de

Operagdo de ; )
Concreto escavacio de solos agregados, e/ou encaminhados a areas de
A (colorido)/Areia/Brita/ | material de aterro d.e residuos da construgao.c!wl,
Agregados mitidos construco de sendo dispostos de modo a permitir a sua
pavimentos utilizagdo ou reciclagem futura.
Madeira/Metais Restos e sobras de Reutilizados, reciclados ou encaminhados a
B (cabos de aco, cobre e | materiais nas areas de armazenamento temporario,
outros)/Papel/Papeldo | atividades de sendo dispostos de modo a permitir a sua
/Plastico construgdo. utilizacdo ou reciclagem futura.
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Resto de tinta,
solventes,
combustivel, dleos e Materiais nas
graxas lubrificantes, atividades de
impermeabilizantes e construgdo.
as embalagens destes
produtos.

Esses residuos deverdo ser armazenados,
transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas
especificas.

5.5 ETAPAS DO GERENCIAMENTO
5.5.1 Programa de Redugdo na Fonte Geradora

E de fundamental importancia que se busque acdes proativas sempre com o objetivo de
minimizar a geracdo e reaproveitar ao maximo os residuos. Dessa forma, os procedimentos a

serem adotados para mitigacdo da geracdo de residuos se dividem da seguinte forma:

] Reducdo na fonte: troca de produtos, substituicdo de materiais, mudancas no
processo, mudangas no equipamento, layout, mudancas nas condicOes operacionais e

manutencdes periddicas;

. Reciclagem e reutilizagdo de materiais: retorno no processo inicialmente
destinado, substituicdo de matéria-prima para o processo e recuperacdo de materiais ja

utilizados;

. Destinagdo final: o descarte final deverd priorizar solugdes ambientalmente

adequadas que propiciem a reutilizacdo ou reciclagem de residuos.

Os procedimentos a serem adotas para reducdo dos residuos devem contar com os

seguintes aspectos:

" Relacionar as metas para a reducdo da geracdo, bem como os residuos

destinados a reutilizacdo e a reciclagem, especificando classificacdo e quantidade.

. Especificar destinacdo dos residuos passiveis de reutilizacdo ou reciclagem,

fornecendo nome da empresa, endereco, telefone/fax e dados do responsavel técnico.

. Procedimentos de manejo utilizados na segregacdo dos residuos, na origem,
coleta interna, armazenamento, transporte utilizado internamente e externamente,

reutilizacdo e reciclagem, caso haja e sua destinacgao final.
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Nos tépicos seguintes sdo apresentadas algumas solu¢des de minimizagdo que poderdo ser
utilizadas pela empresa executora do servigo:

e  Para residuo Classe A: Treinamentos antes do inicio de cada servico.

e  Para residuos Classe B: Treinamento antes das atividades, utilizagdo consciente de
papel, papeldo. Encaminhamento para a reutilizacdo antes da reciclagem desses
residuos;

e  Pararesiduo Classe D: A forma de minimizar os residuos é a aquisicdo de embalagens
de maior volume.

5.5.1.1 Preparacdo dos trabalhadores no canteiro de obras

E imprescindivel a realizacdo de treinamento para sensibilizacdo e conscientizacdo dos
colaboradores por meio da pratica de educacdo ambiental, pois por meio de um processo
pedagdgico participativo permanente, possibilita incutir no educando uma consciéncia critica
sobre os problemas relacionados ao meio ambiente e como as atividades relacionadas a obra
podem vir a impactar de forma negativa. Os treinamentos deverdo acontecer em mais de um

momento durante a execucdo do projeto:

= 0 primeiro, na apresentacdo do PGRS no canteiro a ser implantado;

= e osegundo momento, ao longo da construgdo até a sua finalizagdo.

5.5.2 Acondicionamento/Armazenamento

Os procedimentos de acondicionamento/armazenamento de residuos gerados deverdo
estar de acordo com a classificacdo dos residuos determinados pela Resolugdo CONAMA
n2307/02 e também de acordo com ao CONAMA n2275/01 que estabelece cores para os

diferentes tipos de residuos (Quadro 5).
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Quadro 5 Identificagdo dos residuos solidos.
COR | RESIDUOS

FY
':" AZUL Papel/papeldo
2 4
V:" VERMELHO Plastico
2
Y K VERDE Vidro
AMARELO Metal
2
?:" MARROM Residuos organicos
7
"-; PRETO Madeira
LARANJA Residuo perigosos
BRANCO Residuos ambulatoriais e de servigos de saude
'::6 CINZA Residuo ge.ral néoNrecicIa’\{el ou misturad?, ou
contaminado nao passivel de separagdo

E importante caracterizar e identificar os residuos gerado por tipo ou grupo, os tipos de
recipientes utilizados para o acondicionamento, especificando a capacidade, como também
estabelecer procedimentos para o correto fechamento, vedacdo e manuseio dos recipientes, de
forma a evitar vazamentos e/ou ruptura dos mesmos e portar simbolo de identificacdo

compativel com o tipo de residuo acondicionado.

Os dispositivos de armazenamento mais utilizados na atualidade estdo descritos no Quadro
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Quadro 6

DISPOSITIVOS DE

ARMAZENAMENTO/

SUSTENTABILIDADE — SEDURBS

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE

ESPECIFICAGOES

METRICA

Engenharia

Dispositivos de armazenamento e acondicionamento dos residuos solidos

INDICAGOES

ACONDICIONAMENTO
Bombonas

Recipientes plasticos, geralmente na
cor azul ou preta, tendo capacidades
variadas.

Uso: coleta seletiva (<geragdo);
Volume aproximado: 50 litros;
Material: polietileno de
densidade;

Consumo basico: 04 unidades;
N2 de conjuntos: min. 01 por frente.

baixa

Acondicionar de restos de madeira,
sacaria de embalagens plasticas,
aparas de tubulagdes, sacos e caixas
de embalagens de papeldo, papéis de
escritorio, restos de ferro, aco,
fiacGes e arame

Bags

Constituidas de sacos de rafia com
quatro alcas e com capacidade
aproximada de 1m?3

Uso: coleta seletiva (<geracdo),
abastecendo as bombonas.

Volume aproximado: 100 litros;
Material: polietileno plastificado;
Consumo basico: 04 unidades;

Ne de conjuntos: min. 01 por frente.

Armazenar de serragens, restos de
uniformes, botas, tecidos, panos e
trapos plasticos e embalagens de
papeldo

Baias

Depdsitos fixos, geralmente sdo
construidos em madeira com
dimens&es que serdo determinadas
de acordo com a necessidades do
espago.

Armazenamento de grandes volumes
e residuos de madeira, ferro, aco e
cobre.

Cacambas estacionarias
ou Caixa
dempster/brooks

Uso: coleta seletiva (>geragdo);

Volume aproximado: até 30m3;
Material: aco;

N2 de caixas: varia conforme a
frente.

Volume aproximado: 5m3; Acondicionar cimento, solo e
. ’
e Material: aco; agregados.
. i N2 de caixas: varia conforme a
frente.
Cacambas estacionaria
" v
roll-on / roll-off Uso: coleta seletiva (>geragdo); . )
Acondicionar cimento, solo e

agregados.

Para a escolha dos dispositivos devem ser analisados os seguintes aspectos:

=  Propriedade do material compativel com o tipo de residuo que serd armazenado;

= Estanqueidade do dispositivo;
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= Capacidade suficiente;
= Resisténcia fisica, durabilidade e compatibilidade com o equipamento de transporte.

Importante ressaltar que devera ser listado os Equipamentos de Protecdo Individual a serem
utilizados pelos funcionarios envolvidos nas operacbes de acondicionamento/transporte de
residuos, como também descrever os procedimentos para higienizacdo dos EPI’s, fardamento,

equipamentos, recipientes e relacdo de produtos quimicos empregados.

A descricdo da drea de armazenamento/acondicionamento temporério de residuos,
obedecera as seguintes medidas de seguranca e protecdo ambiental:

= Impermeabilizacdo do piso: Piso impermeavel;
= Cobertura e ventilacdo;

= Drenagem de aguas pluviais;

= Bacia de contencdo;

= |solamento e sinalizacdo;

= Acondicionamento adequado;

= Controle de operacdo;

= Treinamento de pessoal;

=  Monitoramento da area;

= (Os contéineres e os tambores devem ser rotulados e apresentar bom estado de

conservagao;

= Assinalar em planta baixa a localizacdo das dreas de estocagem temporaria dos

residuos.

Ao final de cada jornada de trabalho ou quando ja houver volume suficiente, devera
proceder-se com a movimentacdo dos residuos para sua acumulacdo final, de onde serdo apenas
movimentados para o destino final. No Quadro 7 sdo descritas algumas formas de

acondicionamento final/inicial para cada tipo de residuo.
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TIPOS DE RESIDUOS
Concreto, cimento, agregados.

Engenharia

Quadro 7
ACONDICIONAMENTO INICIAL
Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, nos
respectivos pavimentos.

METRICA

Acondicionamento dos residuos gerados

‘ ACONDICIONAMENTO FINAL

Em baias sinalizadas com dimens&o aproximada de 9,0 m?
préximos aos blocos, podendo ser utilizadas cagambas
estaciondrias.

Madeira

Em bombonas sinalizadas nos casos de pequenas pegas
ou em pilhas formadas nas proximidades da prépria
bombona e dos dispositivos de transporte interno.

Em baias sinalizadas;

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de
tubulacGes PVC, etc.)

Em bombonas sinalizadas, dispostas nos pavimentos ou
nas entradas dos prédios

Preferencialmente em fardos, nas baias sinalizadas;

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos
insumos utilizados durante a obra) e papéis
(escritorio)

Em bombonas sinalizadas. Serd usado um vergalhdo
proximo a betoneira para os casos de sacos de cimento
ou cal e assemelhados.

Preferencialmente em fardos, nas baias sinalizadas, em local
coberto.

Metal (ferro, aco, fiagcdo revestida, arame, etc.)

Em caixas de madeira sinalizadas proximas ao local de
geragao.

Em caixas de madeira sinalizadas préximas as baias.

Solos

Eventualmente em pilhas e, preferencialmente, para a
imediata remocao.

Em baia preferencialmente separada dos residuos de
alvenaria e concreto.

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas

Apds manuseio com cuidado fazer o transporte para o
acondicionamento final

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes
residuos.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem
contaminagdo por produtos quimicos

Acondicionar em bombonas para outros residuos ou
armazenar no almoxarifado para os casos de uniforme
para reutilizacdo na limpeza.

Caixas de madeira com sinalizacdo para outros residuos.

Restos de alimento, e suas embalagens, copos
plasticos usados, papéis sujos (refeitdrio, sanitario
e areas de vivéncia).

Disposicdo em bombonas sinalizados para outros
residuos.

Lixeiras de madeira ou bombonas sinalizadas para a coleta
convencional pela Prefeitura Municipal.
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5.5.3 Coleta/Transporte dos residuos
5.5.3.1 Transporte interno/reutilizacdo e reciclagem na obra

O transporte interno que serd utilizado entre o acondicionamento inicial e final podera
ser feito de forma manual por carrinhos de mao ou de forma mecanica a depender do volume
gerado. Recomenda que os funciondrios devem receber treinamento de transporte de material
a fim de evitar sobrecarga no transporte e posturas incorretas no levantamento de pesos

maximos admitidos, evitando doencas ocupacionais e acidentes.
5.5.3.2 Coleta/Transporte externo
A coleta e transportes dos residuos do canteiro de obra devem ser controlados por meio
do preenchimento de uma ficha que deve conter:
= Especificagdo por grupo de residuo, a frequéncia, horario e tipo de veiculo transportador;

= |ndicar empresa responsavel pela coleta externa (préprio gerador, empresa contratada

etc.), fornecendo nome, endereco, telefone/fax e os dados do responséavel técnico;
= |ndicar o local de destinacéo.

Deve ser guardada uma cépia desse documento juntamente com a cépia de autorizacdo
de transporte de residuos perigosos, se for o caso. A empresa responsavel pela destinacdo devera

estar licenciada ambientalmente. Outros aspectos também sdo relevantes nessa etapa como:
= Discricdo do programa de treinamento da equipe de coleta;
= |ogistica de movimentacdo até a destinacdo final;

= Plano de contingéncia adotado pela empresa para os casos de acidentes ou incidentes

causados por manuseio incorreto.

O gerenciamento dos residuos e sua remocdo sera feita de forma adequada para cada tipo de
residuo, conforme descrito no Quadro 8.
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Quadro 8
TIPO DE RESIDUO

Blocos de concreto, blocos cerdmicos, outros
componentes ceramicos, argamassas,
concreto, tijolos a assemelhados

Identificagcdo do transporte externo para cada tipo de residuo

TRANSPORTE EXTERNO

Caminhdo com cacamba basculante, sempre coberto
com lona;

Madeira

Caminhdo com cagamba basculante ou caminhdo
com carroceria de madeira respeitando as condi¢Ges
de seguranca para acomodacgdo da carga na
carroceria do veiculo e quando necessario serd
coberto com lona;

Plasticos (sacarias de embalagens, aparas de
tubulacGes, etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, retirados em
fardos e transportados de forma que ndo sejam
misturados ou contaminados;

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos
insumos utilizados durante a obra) e papéis de
escritério

Transportado por caminhdo ou outro veiculo de
carga dispostos em fardos amarrados e de uma
maneira que ndo sejam misturados;

Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arames,
etc.)

Removido por caminhdo basculante ou outro veiculo
de carga, observando a quantidade e possibilidade de
reciclagem

Restos de alimentos e suas embalagens, copos
pldsticos usados e papéis sujos de refeitério,
sanitdrio e areas de vivéncia.

Removidos por veiculos utilizados pela coleta publica
dos residuos domiciliares.

5.5.4 Destinagao

METRICA

Engenharia

Apds a realizagdo da coleta adequada dos residuos a construtora devera procurar
alternativas para o destino final em locais mais préximos aos acessos e licenciados. A construtora
deverd prever transporte e destinacdo adequados, de acordo com a classificacdo de cada
material. Os documentos e procedimentos necessarios da empresa que sera contratada para
realizar o transporte e destinacdo dos residuos foram descritos no item anterior.

No Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. sdo descritas formas de reutilizacdo e destinacdo
dos residuos gerados.
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RESIDUOS-GERADOSIE DESTINACAOR: !
Terra-deremacios Serdor utilizados- na- prépria- obra Ndo- havendo- a possibilidade: de- |
reaproveitamento,serdo-destinados-para-o-localindicados

Cimentod Poderfio ser reaproveitados: no canteiro, observando- o cuidado- de-|
acondicionamento-quandoforemreutilizados-ouserdoenviadospara-urm:
aterrosanitario-devidamente licenciado.s

Madeirag Seré-destinado-para-empresa-que-utilizam-a-madeira-comoenergético-ou- |
matéria-prima,-ourseforo-caso,serdreaproveitada-em-outro-canteiro.s

Metaisa Poderfoservendidos-para-depdsitos-de-ferro~velho-ou-encaminhadorac- |
reciclador.s

Embalagens, papel, papelso: Devemser-enviados-para-empresa-dereciclagem.n

e-plasticosa
Residucs:  perigosos: e Nao-existe-destinacio-adequada-para-grande-parte-destes-materiais.-Em- |
contaminados- (Gleos,- | razdo-de-ser-produzidor um- pequenc-volume; os residuos: basicamente:

tintas,- vernizes, produtos- | S80-asembalagens, classificadascomo-classe-b
quimicos-e-derivados)a
Residucs-organicoss Os- residuos: produzidos- durante- as refeicBes serdo- acondicionados: |
bombonas,: sinalizadas: e colocadas: em: local- de- facil- acesso para: o
recolhimento pela-empresa-de-limpeza- piblica,-a-qual-serd - responsavel:
pela-coleta, transporte-e-destinacdofinal-deste tipo-de-residuc.n

5.6  MEDIDAS DE CONTROLE DE POLUICAO

A geracdo, manejo interno e transporte dos residuos sélidos previstos de serem
produzidos durante a execucdo do projeto de urbanizacdao com pavimentacao, ciclovia e
iluminacdo do Trecho da SE-270 gerardo impactos negativos e poluicdo, com o objetivo
de mitigar e obter um controle sobre estes impactos serdo apresentados nos tépicos
seguintes diretrizes e orientacées de medidas de mitigacdo e controle dos principais

impactos ambientais negativos.

Recomenda-se que estas medidas sejam apresentadas na forma de
procedimentos e que constem os custos decorrente da sua execugdo na documentagdo

de contratacdo da construcdao do empreendimento.
5.6.1 Aumento do trafego de veiculos nas vias publicas

O transporte dos residuos solidos de construcdo civil até a sua destinacdo final no
periodo de execucgdo do projeto de urbanizacdo com pavimentacdo, ciclovia e iluminacao
do Trecho da SE-270 contribuira significativamente para o aumento do volume de

veiculos nas vias, além da alteracdo da composicdo da frota circulante, como

38



GOVERNO DO ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E

SUSTENTABILIDADE — SEDURBS METRICA
DEREsE DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE Emgenharis

consequéncia poderd ocorrer: Lentiddo e retencdo de trafego; Ocorréncia de acidentes
de diversas naturezas (colisGes, tombamentos de cargas, atropelamento e etc.);
Contribuicdo para o desgaste, principalmente da pavimentagdo, da rede viaria local.

Como forma de mitigar os efeitos destes impactos recomenda-se as seguintes medidas:

= Evitar a formagdo de “comboios” com mais de 5 caminhdes;

= Exigéncia das empresas contratadas para o transporte de residuos a
manutencdo regular de seus veiculos de forma a manté-los em bom estado de
conservagao, para que sejam evitados acidentes relacionados as mas
condicdes de conserva¢cdao dos mesmos;

* |mplantacdo de sinalizacdo de sensibilizacdo, adverténcia e seguranca nas
principais vias de acesso e de circulacdo de pedestres, visando a minimizacdo
de acidentes como atropelamentos e colisdes;

* |mplementar o uso de uma cartilha bdsica, contendo as informacdes
necessarias sobre os procedimentos a serem adotados em relagdo ao trafego,
que sera distribuida a todas as empresas contratadas e seus funcionarios
(motoristas) envolvidos nos servigos de transporte;

= Manter junto a area de maior concentracdo de veiculos, uma equipe
capacitada para controlar as operacBes de trafego e transporte dotado de
ferramental adequado, com o objetivo principal de propiciar a circulagdo
segura de pedestres e veiculos em geral;

= Manutencdo e recuperacao das vias locais de acesso durante todo o periodo
das obras de implantagdo dos projetos;

= Programacao (hordérios, frequéncias, etc.) das operacdes/fluxos de transporte
para evitar concentragdes diarias;

= Realizar os transportes de residuos nos hordrios em que as demandas de
trafego sejam reduzidas;

= Treinamento e conscientizacdo dos motoristas visando a reducdo de acidentes.

5.6.2 Aumento de emissOes atmosféricas (gases e particulados)

O manejo interno e o transporte dos residuos solidos de construcdo civil geram
emissdes atmosféricas com a emissao de gases dos motores dos veiculos, maquinas e
equipamentos e emissdao de material particulados ocasionada das operagdes de manejo

dos residuos de construcao civil (material desagregado).

39



GOVERNO DO ESTADO DE SERGIPE
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E

SUSTENTABILIDADE — SEDURBS METRICA
DERESE DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE Engenharis

Para o impacto negativo de emissdo de gases recomenda-se que o contratante
exija que os motores de todos os equipamentos, maquina e veiculos estejam com seus
motores em condi¢cdes adequadas de utilizacdo, regulados e com os equipamentos de
filtragem em dia. Ndo deverd ser permitido que os equipamentos a éleo diesel excedam

ao padrdo numero 2 da escala Ringelmann (Figura 1 e Figura 2).

Figura 1 Escala Ringelmann.

0BSERVA-SE ATRAVES DO ORIFICIO
DAESCALA, COMPARANDO-SE A COR
DA FUMAGA COM 0S PADROES.

OMOTORE ACIONADO S03
CONDGAO SEVERA DE
ACELERACAD,

Escala Ringelmann

Fonte: Portaria n238/2014. Fonte: AMBIENTESST (2020).

Também é possivel realizar o monitoramento das emissdes gasos pelo aplicativo

“Virtual Ringelmann” (disponivel no site https://virtualringelmann.com/), o qual captura,

mede, emite dados e, além disso, mantém registros das aferi¢cdes realizadas, sendo mais

uma forma de controle (Figura 2).

Figura 2 Virtual Ringelmann.

Fonte: VIRTUALRINGELMANN (2020).

Para as emissOes de particulados sugere-se que os residuos desagregados sejam

transportados por veiculos com a carroceria coberta por lona, com o objetivo de
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evitar/minimizar a emissdo de poeira para atmosfera no local das obras e durante o
trajeto de transporte dos residuos. Ressalta-se a importdncia da orientacdo aos
operadores de maquinas, veiculos e equipamentos na realizacdo das operacdes de carga
e descarga, acondicionamento e transporte dos residuos de forma cuidadosa,

minimizando a emissdo de material particulado para a atmosfera.

Outo procedimento que pode ser utilizado para evitar a emissdo de particulados,
principalmente pela caracteristica climatica do trecho da rodovia SE-270 o qual tem
caracteristica semidrida e assim baixa pluviosidade, poderd ser necessario efetuar o
umedecimento dos materiais durante as operacdes de carga e descarga e quando
depositados nos locais de armazenamento/acondicionamento provisoério (nas frentes de
servicos) e acondicionamento definitivo. O umedecimento, se necessario, deve ser feito
por meio de aspersdo (Figura 3), com uso de caminhdo pipa, de forma a manter os
materiais sempre com um teor de umidade que impeca a dispersdo de poeiras, evitando,

contudo, o acumulo de dgua que possa propiciar a proliferacdo de vetores.

Umedecimento com aspersao.

Porrda oo

Figura 3

Fonte: AECWEB (2020) (Link).

5.6.3 Aumento dos niveis de ruidos

A geracdo de ruidos ocasionada pelo transporte dos residuos até o destino final
ocorrerd em todo o trajeto de circulagdo de veiculos, enquanto que a decorrente do
manejo interno dos residuos ficara restrita a area do empreendimento e seu entorno
proximo. Como procedimento de mitigacdo deste impacto, recomenda-se que
empreendedor exija que os veiculos, maquinas e equipamentos envolvidos nas atividades
de transporte e manejo de residuos estejam dentro de sua vida Util e em boas condicGes

de conservacao.
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Os ruidos propagados na atmosfera também poderdo causar incOmodos ou até
mesmo disturbios auditivos aos trabalhadores em atividades nas operacdes de
transporte e manejo dos residuos, o que serd evitado com a obrigatoriedade do uso
regular de EPI pela equipe em atividade. Vale ressaltar que deverdo ser plenamente
seguidas as diversas normas e recomendacdes aplicaveis, além disso, sugere-se que

sejam realizadas periodicamente, campanhas para medi¢dao dos niveis de ruido.
5.6.4 Langamento de residuos nas vias publicas

O lancamento de residuos solidos nas vias publicas ird ocorrer pela acdo do
movimento do veiculo transportador, a solucdo para mitigar este impacto é o uso
obrigatdrio de lonas ou telas de cobertura (de acordo com a natureza dos residuos
transportados) nas carrocerias dos veiculos de carga, conferindo a contencdo adequada
dos residuos. Bem como, devera ser obrigatorio nos veiculos de transportes de residuos
o uso de calha traseira coletora e dispositivo para acumulo de liquidos, que devera ser
esvaziada em local apropriado na area de disposicao final, nos casos de cargas que

demandem tais cuidados.
5.6.5 Problemas de vizinhanga

Este impacto poderd ocorrer na fase de execuc¢do do projeto estando associado a
possibilidade da ocorréncia de transtornos as populagdes transeuntes nas areas de
influéncia do empreendimento, em consequéncia do aumento do volume de trafego de
veiculos de transportes de residuos nas vias do entorno, podendo ocasionar no aumento
do risco de acidentes rodoviarios. Além do aumento do trafego, a operacdo das maquinas
e equipamentos utilizados no manejo internos de residuos podera contribuir para a
possibilidade da ocorréncia de transtornos a populacdo, em decorréncia do aumento de

materiais particulados em suspensdo e dos niveis de ruidos.

Como forma de controle e mitigacdo deste impacto, além das medidas
apresentadas nositens 9.2 e 9.3, recomenda-se que seja criado um canal de comunicacdo
com os moradores e/ou transeuntes locais por meio da implanta¢do de um Programa de

Comunicacdo Social, objetivando a divulgacdo de informagdes de forma regular das
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atividades que serdo desenvolvidas ao longo do periodo de execug¢do do

empreendimento.

5.7  IDENTIFICAGAO DO GERADOR E DESCRICAO DOS RESIDUOS

De acordo com as Resolucdes é importante que exista a Identificacdo do Gerador dos
residuos, cabe, também ao responsavel pela geracdo a identificacdo de todos os residuos de

construcdo civil gerados tanto na execugdo da obra como no canteiro de obras (ANEXO).
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ANEXO

Identificacdo do Gerador

Razdo Social: CNPJ:

Nome Fantasia

Enderego: Municipio UF
CEP: Telefone: Fax: e-mail:
Area total: Numero de funcionarios:

Proprios: Terceirizados:

Responsavel pelo PGRCC:

Responsavel legal:

Descricdo da atividade:
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METRICA

Engenharia

Residuos Gerados

Nome da empresa: Folha n°:
I Unidade/Eq. Acondicionamento/ Tratamento Frequéncia
Item Residuo: Classe ~ Estoque
Gerador Armazenamento adotado de geracao
Interno Externo
Responséavel pelo empreendimento: Assinatura:
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