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1. ESCOPO E DEFINICOES

A presente especificacdo estabelece condicbes técnicas basicas que devem ser
obedecidas na EXECUCAO DE SERVICOS/OBRAS DE REESTRUTURACAO DE
PARTE DA RODOVIA SE-160, TRECHO: BOQUIM / ENTR. SE- 285 (PEDRINHAS),
COM EXTENSAO DE 8,50 KM, NESTE ESTADO.

A execucdo de todos os servicos deve estar rigorosamente de acordo com 0s

projetos, com 0s memoriais, com 0s detalhes e com as prescricbes contidas nas
presentes Especificacbes, na Lei n® 8.666 de 1993, modificada pela Lei 8.883 de 1994
que estabelece normas gerais sobre licitacdes e contratos administrativos pertinentes a
obras, servicos, compras, alienacdes e locacdes no ambito dos poderes da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas Normas Técnicas da ABNT, as Normas
Pertinentes do DNIT, DER-SE, e nos Decretos Municipais.

Todos os servicos de drenagem deverdo em primeiro lugar seguir o especificado no
Manual de Drenagem-Projeto versao de 14 de fevereiro de 2007, porém na existéncia de
servicos ndo especificados, a Empresa somente poderd executd-los apds parecer
favoravel da Fiscalizagdo da Contratante.

As grandezas constantes destas Especificacbes Técnicas S80 expressas em
unidades legais e as convencbes para indicacdo das mesmas, assim como as
abreviaturas, sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas e abreviaturas pouco
usuais serao explicitadas no decorrer do texto.

As citacbes e recomendacdes aqui contidas orientam e complementam as

informacdes existentes no projeto.

2. RELACIONAMENTO CONTRATANTE - EMPRESA

Os servicos seréo fiscalizados por pessoal pertencente a Contratante, ou por pessoa

fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome de Fiscalizac&o.

N&o poder-se-a alegar, em hip6tese alguma, como justificativa ou defesa, por
qualquer elemento da Empresa, desconhecimento, incompreensdo, duavidas ou

esquecimento das clausulas e condi¢des destas Especificacdes e do Contrato, bem como
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de tudo que estiver contido no Projeto, nas Normas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, do DNIT, do DER-SE, dos Municipios, e nestas Especificacoes.

A Empresa deve acatar de modo imediato as determinagdes da Fiscalizacao, dentro
destas Especificagcbes e do Contrato.

Ficam reservados a Fiscalizacdo o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, duvidoso, omisso, nao previsto no Contrato, nestas
EspecificacOes, no Projeto e em tudo o mais que, de qualquer forma, relacione-se ou
venha a relacionar-se, direta ou indiretamente, com 0S servicos em questdo e seus
complementos.

A Empresa deve ter e colocar a disposicao da Fiscalizacdo, permanentemente, 0s
meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servicos executados bem como a
inspecéo das instalagbes da obra, dos materiais e dos equipamentos, independentemente
das inspecdes de medicOes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do
canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuem a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da Empresa no que concerne aos servigos e suas implicacées
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, com o Cadigo Civil e com
as demais leis ou regulamentos vigentes.

A Fiscalizagédo pode exigir da Empresa, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao
bom andamento da obra.

Pela Empresa, a conducédo geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos 01 (um)
Engenheiro, registrado no CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de
trabalho, por Encarregados devidamente habilitados. Antes do inicio dos servigos, a
Empresa deve apresentar oficialmente a Contratante o seu quadro técnico responsavel
pela execucdo dos servicos. Quaisquer modificagbes devem ser comunicadas
previamente a Fiscaliza¢do para conhecimento e aprovacao.

Todas as ordens dadas pela Fiscalizagcdo ao(s) Engenheiro(s) condutor(es) dos
servicos devem ser consideradas como se fossem diretamente a Empresa; por outro lado,
todo e qualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo(s) referido(s) Engenheiro(s), ou
ainda omissdes de responsabilidade do(s) mesmo(s), devem ser consideradas para todo

e qualquer efeito como tendo sido da Empresa.
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O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu ambito
respectivo, devem estar sempre em condicbes de atender a Fiscalizacdo e prestar-lhe
todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servicos, a sua
programacao, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a Fiscalizagao
reputar necessario ou util e que se refira diretamente a execu¢cdo dos servicos e suas
implicacdes.

O quadro de pessoal da Empresa empregado para a execugao dos servicos devem
ser constituidos de elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a
sua funcéo, cargo ou atividade. A Empresa € obrigada a afastar imediatamente do servi¢co
e do local de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela Fiscalizacdo com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execugao dos
servigos e a ordem geral.

A Fiscalizacédo tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou néo, a
execucao dos servicos, na sua totalidade ou parcialmente, sempre que julgar conveniente
por motivos técnicos, de segurancas, disciplinares ou outros. Em todos o0s casos, 0S
servicos s6 podem ser reiniciados por outra ordem da Fiscalizagéo.

A Empresa ndo pode executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela
Fiscalizacdo, salvo os eventuais de emergéncia.

A Empresa deve manter permanentemente no canteiro de servicos um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a execu¢do dos mesmos. Tal
livro deve ter folhas numeradas, em trés vias, e destacaveis, e devem ser rubricadas pela
Fiscalizac&o.

A citagcdo especifica de uma norma, especificacdo, etc. em algum item, n&o elimina o
cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega dos servicos executados, devem ser reparados pela Empresa
todos os defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, qualquer que seja a causa
gue os tenham produzido, ainda que este reparo importe na remocgao integral dos servigos
executados.
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3. DA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA

A responsabilidade do Executor € integral para a obra Empresa nos termos do

Cadigo Civil Brasileiro.
A presenca da Fiscalizagdo nao implica na diminuicdo da referida responsabilidade.

E de inteira responsabilidade do Executor, a reconstituicdo de quaisquer danos e
avarias causados a servicos realizados, motivados pela Execucao dos Servigos.

A Empresa tomara as precaucdes e cuidados necessarios, no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade das estruturas, elevacdes, equipamentos, mobiliarios,
canalizacOes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes e
outras propriedades de terceiros, e ainda, a seguranca dos operarios e transeuntes,
durante a execucao de todas as etapas de execucao dos servi¢os, pois qualquer dano
avaria, trincadura, etc., causados a servicos ali existentes, serdo de inteira e Unica
responsabilidade da Empresa, e que as despesas efetuadas na reconstituicdo de
qualquer servigo, correrdo por sua conta.

A Empresa levara em conta alguns principios basicos para a reabilitacdo das areas
atingidas pelos impactos ambientais no decorrer da Execucdo dos Servicos de
engenharia.

Na utilizacdo de Jazidas de Materiais nos Servicos (Saibreiras, Areais, Empréstimo,
etc.), a Empresa devera seguir o discriminado a seguir:

= As matérias primas de origem mineral a serem utilizadas no empreendimento
deverdo ter procedéncia de jazida devidamente licenciada pelo o6rgdo ambiental
competente.

» A area e a definicdo dos locais, objeto de limpeza, preparo e desmatamento seréo
sempre definidos previamente em comum acordo com a Fiscalizac&o.

= O material e a terra vegetal, objeto da limpeza dessas areas das jazidas de
materiais, serdo empilhados lateralmente e, ao final da utilizacdo desses locais, serao
espalhados para recobrimento das areas expostas para facilitar a recuperacdo da area
usada.

» Por ocasido da entrega definitiva da obra e ao retirar o acampamento, devera

estar limpa e com boa conformacéo de drenagem em toda a extensao do trecho sob sua
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responsabilidade, inclusive empréstimos, areal, pedreiras e todo o local que lhes serviu de
uso.

» E ainda tomara os seguintes cuidados, visando a preservacdo do meio ambiente,
no decorrer das operagdes de exploracao de jazidas:

» Planejar adequadamente a exploracdo da saibreira e do areal, de modo a
minimizar os danos inevitaveis durante a exploracdo e a possibilitar a recuperacao
ambiental apds a retirada de todos os materiais e equipamentos;

» Na&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

» As estradas de acesso deverdo seguir as recomendacoes feitas para os caminhos
de servico.

Os ensaios, o0s testes e as demais provas exigidas pela Fiscalizagdo e normas
técnicas oficiais para boa execuc¢do dos servi¢os, correrdo sempre por conta da Empresa,
e de acordo com os métodos adequados, preconizados nas normas da ABNT, DNIT,
DER/SE e normas Municipais.

N&o serdo aceitos pela Fiscalizagdo, os servicos executados com materiais que nao
tenham sido previamente aprovados.

E imprescindivel a visita da Empresa ao local de execugdo dos servicos antes de
apresentar o orcamento pois a Empresa sob pretexto algum, podera argumentar
desconhecimento do local onde ir4 executar os servicos ou alegar desconhecimento dos
mesmos. A fiscalizagdo estard a disposicao para dirimir quaisquer duvidas que possam
ocorrer, pois, apés a apresentacdo do orcamento, a Empresa sera responsavel pela
execucao dos servicos sejam quais forem as dificuldades que encontrar e tera que da
qualidade total na sua execugao.

Caberd a Empresa verificar e conferir todos os documentos e instrugdes que lhe
forem fornecidos pela Contratante, comunicando a esta qualquer irregularidade,
incorrecdo ou discrepancia encontrada, que desaconselhe ou impeca a sua execugao. A
nao observancia destes dispositivos, transferira a Empresa todas as responsabilidades
pelo funcionamento ou instabilidade dos elementos defeituosos. Caberd outrossim, a
Empresa a elaboracdo de cronograma fisico financeiro e dos detalhes construtivos
necessarios aos trabalhos. Deve a Empresa facilitar por todos os meios, os trabalhos da
Fiscalizac&o.

Deverd a Empresa efetuar a limpeza periddica do canteiro de servicos com a

remocao dos entulhos resultantes.
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No caso de ndo estarem os trabalhos sendo conduzidos perfeitamente de acordo
com os desenhos, como os detalhes, com as especificacbes e com as instrucdes
fornecidas, ou aprovadas, podera esta Contratante, além das sanc¢des previstas neste
instrumento ou na legislacdo que rege a matéria, determinar a paralisacéo total ou parcial
dos trabalhos defeituosos, bem como a demolicédo e reconstrugcdo dos mesmos, que sera
realizada pela Empresa. Do mesmo modo, deverdo ser removidos do canteiro de
servigcos, pela Empresa, os materiais resultantes dessas demolicbes e aqueles que nao
atenderem aos padrdes de aceitacao estabelecidos.

3.1 Licencas e Multas

As licencas e as multas impostas pela prefeitura local, os tributos e as selagens, os
servigos auxiliares, as ligagdes provisorias e definitivas de todas as instalagdes, serdo por
conta do Executor, como também com referéncia ao CREA, INSS, Corpo de Bombeiros,
Orgdos Ambientais, Concessionarias de Energia, Agua e Esgoto, e demais 6rg&os
necessarios para execugao dos servigos

ALVARA:

O pagamento da 12 fatura dos servi¢cos sO sera efetuado apds a apresentacéo pela

Empresa do “Alvard” de licenca para a construcao.

3.2 Registro da Obra no CREA e INSS.
Os registros no CREA e no INSS deverdo ser efetuados em tempo habil, pela
Empresa, que deverd apresentar copia das matriculas, em ambos os Orgédos, a

Fiscalizagdo imediatamente apos recebimento da Ordem de Servigo.

3.3 Seguros de Operarios e Seguro Contra Fogo

A Empresa de acordo com as exigéncias da C.L.T. e do Departamento Nacional de
Seguranca e Higiene do Trabalho, serdo a Unica responsavel por quaisquer acidentes no
trabalho sofridos pelos terceiros. Quaisquer danos provocados por incéndio correrdo por
exclusiva responsabilidade do executor. O uso de equipamentos de seguranca, pelos

operarios, serdo obrigatorios, e 0s mesmos serado fornecidos pela Empresa.



GOVERNO DE SERGIPE

G ID SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS

DER

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE

4. SEGURANCA DAS OBRAS
4.1 Prevencédo Contra Acidentes

Na execucao dos trabalhos, deve haver protecdo contra o risco de acidentes com o
pessoal da Empresa e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a
Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a Empresa deve cumprir fielmente o estabelecido na legislacado nacional
no que concerne a seguranca (nesta clausula incluida a higiene do trabalho), bem como
obedecer a todas as normas, a critério da Fiscalizacdo, apropriadas e especificas para a
seguranca de cada tipo de servico.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a Empresa devera:

» Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

* Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a
possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o mesmo;

» Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizac&o no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em funcdo do tipo de servico, devem ser
providenciados pela Empresa os equipamentos de seguranca adequados a protecédo de
seu pessoal. Nao serdo permitidas as presencas de funcionarios que néo estejam de
acordo com o citado.

A execugdo de qualquer servico deve procurar minimizar as interferéncias dos
trabalhos sobre o transito de veiculos e pedestres na regido, providenciando-se,
previamente os passadicos e desvios necessarios, devidamente sinalizados e iluminados,
conforme as exigéncias das autoridades competentes ou entidades concessiondrias dos
servicos de transporte, proporcionando, assim, a devida seguranga para o publico, obra e
pessoal envolvidos nos servicos.

A sinalizacdo deve obedecer integralmente as exigéncias do Orgédo regulador do
Transito no Municipio ou Estado e terd no minimo, a sinalizacdo preventiva com cavaletes

e placas de sinalizacdo de desvio de trafego, cones de borracha, etc.

10
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4.2 Vigilancia

No canteiro de trabalho, a Empresa deve manter diariamente, durante as 24 (vinte e
guatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia.

A Empresa € a Unica responsavel pela seguranca, pela guarda e pela conservacéo
de todos os equipamentos, todas as ferramentas e todos os utensilios e ainda pela
protecdo destes e das instalacfes do Canteiro de Servicos.

A Empresa é responsavel integralmente por danos causados a Contratante e a
terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no local durante a Execucdo dos Servicos de pessoas
estranhas a0 mesmo, a ndo ser que estejam autorizadas pela Contratante ou pela
Empresa.

11
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SERVICOS A EXECUTAR
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Esta especificacdo tem por finalidade descrever os materiais necessarios e 0s
servicos que deverdo ser realizados para a execucdo dos servicos/obras de
reestruturacdo de parte da Rodovia SE-160, trecho: Boquim / Entr. SE-285 (Pedrinhas),
com extensao de 8,50 Km, neste Estado.

1. IMPLANTACAO DO CANTEIRO
1.1 Placas de ldentificacdo da obra

A Empreiteira deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela Fiscalizag&o,
placas de identificacdo da obra em chapa de aco galvanizado e pintada, de acordo com

dimensdes, modelos, “layout” e em cores padronizadas pela Contratante em projeto.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles s6 podem ser colocadas placas da
Empreiteira, ou de eventuais sub-empreiteiros ou firmas fornecedoras, apds prévio

consentimento da Fiscalizag&o, principalmente no que se refere a sua localizagéo.

N&o sera permitido comecar qualquer servico no canteiro sem que as placas

estejam devidamente implantadas.

1.2 Locagéo de Container ou imovel para escritério, almoxarifado e refeitério

Cabe a Empreiteira providenciar a locacdo de containers ou imével, para escritorio,
almoxarifado, refeitdrio e area coberta para abrigos de equipamentos.

A Empreiteira apresentara, até trés dias depois da assinatura do contrato, os
desenhos e o planejamento de instalacdo dos containers e da area coberta para abrigos
de equipamentos, para aprovacgéo da Fiscalizagao.

As instalagcbes dos containers e da area coberta deverdo obedecer as
recomendacdes da NR 18 do Ministério do Trabalho e demais Normas técnicas e
legislacdes sobre implantacdo de canteiro de obras.

Sao condicbes basicas para as instalagbes acima, além da conservacdo e da
limpeza:

= Disposi¢ao de esgotos sanitarios em fossas sépticas instaladas a distancia segura

de pocos de abastecimento d ' 4gua e de talvegues naturais;

13
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= | ocalizacdo das instalacdes longe de areas insalubres naturais, onde proliferam
mosquitos e outros vetores;

= As areas utilizadas devem ser limpas de solo vegetal, que sera estocado em lugar
préprio, afim de ser incorporado as areas afetadas pelas construcdes.

No caso da locacdo de iméveis, a mesma devera apresentar o contrato, e as

devidas comprovacdes de pagamento.

2. CANTEIRO DE OBRAS
2.1 Manutengao do Canteiro

Cabera a Empresa a manuten¢do dos containers, equipamentos, instalagées, vias,
patios, cercas, tapumes, etc., do canteiro até o final das obras. Devera ser prevista coleta

e destinacao de lixo.

Deve ser provida permanente manutencdo na parte externa do canteiro (tapumes
e/ou cercas) com pinturas periédicas, de forma a garantir sua constante limpeza e
visibilidade.

No caso de serem construidos tapumes, tanto as chapas de vedacédo quanto os
elementos de sustentacdo devem ser pintados externamente com tinta 6leo branca sem
massa corrida, com modelos, dizeres e cores definidos pela Contratante. Tal medida

objetiva facilitar a manutencao do tapume, de forma rapida e a baixo custo.

2.2 Equipamentos de Apoio a Producéo

De acordo com as necessidades da obra, serdo previstos pela firma Empresa todos
0S equipamentos, maquinarios e ferramentas, de apoio a producao, tais como veiculos,
moveis e utensilios para escritorio, cozinha e banheiros, equipamentos de informéatica e
comunicacdo, ferramentas em geral, maquinas, equipamentos de protecdo individual,
inclusive aluguéis, etc., a fim de que os trabalhos sigam o melhor ritmo de producao.

Dentro do apoio a producédo, a Empresa deve providenciar para que a execucao de
qualquer servico minimize as interferéncias dos trabalhos sobre o transito de veiculos e

pedestres, providenciando-se, previamente, o0s passadicos e desvios necessarios,

14



GOVERNO DE SERGIPE

G ID SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS

DER

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA RODOVIARIA DE SERGIPE

devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias das autoridades
competentes ou entidades concessionarias dos servicos de transporte, proporcionando,
assim, a devida seguranca para o publico, obra e pessoal envolvidos nos servigos. A
sinalizacdo deve obedecer integralmente as exigéncias dos oOrgdos competentes.
Independentemente do que for exigido por esses o6rgdos, a Contratante exigir4, no
minimo, a sinalizacdo preventiva com cavaletes e placas de barragem, cones de

borracha, etc.

2.3 Retirada as Instalacbes

ApoOs o término das obras e antes do pagamento final contratual, A Empresa devera
remover todas as edificacdes e instalacbes temporarias.

Na desmobilizagc&o das Instalacdes deve estar previsto:

= Completa retirada de todas as e edificacbes, tornando a &rea totalmente liberada
de equipamentos que possam causar acidentes a populacao local, animais domésticos ou
nao e criar ambientes propicios a proliferacao ou abrigo a vetores nocivos;

®= Todo material inservivel proveniente destas operacfes deverd ser previamente
classificado, ap0s o que sera definida sua destinacéo (incinerar, depositar ou enterrar em
areas especificas);

= Recuperacdo de toda area utilizada ao seu uso original (pastagem, matas, etc.).
Nesta etapa 0 solo vegetal previamente estocado sera reincorporado as areas ocupadas
através de processos construtivos definidos pelo DER/SE. A Empresa preencherda e
compactara todas as escavacdes do Canteiro e recompora eventuais danificacdes nos
pavimentos;

= Retiradas de entradas de agua, entrada de energia elétrica, esgoto, telefonia, etc.

Os produtos de demolicdo deverdo ser retirados do local da obra de acordo com
orientacdo da Fiscalizacdo do DER/SE e normas vigentes.

O material oriundo de limpeza deve ser estocado em areas nao sujeitas a erosao,
devendo ser reincorporado a area ocupada apos a desmobilizacdo, visando uma

recuperacédo do uso original e da vegetacao eliminada quando da instalacéo.
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3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacédo
imediatamente ap0s a data da assinatura do contrato, de forma a poder dar efetivo inicio

as obras, dentro dos prazos contratuais.

Considerou-se nesta especificagdo como mobilizacdo e desmobilizacdo o servico a
seqguir:

» Transporte de maquinas e equipamentos por caminhdo munck (min.=100km).

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamentos deverao ser executados pela Empreiteira, obedecendo todas as normas de
seguranca, ficando a mesma, responsavel pelos custos, providéncias, liberacdes e

consequéncias decorrentes desses servicos.

A desmobilizacdo sera executada apds o término da execu¢do dos servigos e antes
do pagamento final contratual.

4. SERVICOS PRELIMINARES
4.1 Limpeza mecanizada de camada vegetal

Operacdo de remocdo total dos tocos e raizes da camada de solo organico, na
profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para a implantacdo da

plataforma a ser construida, realizado com equipamento mecanizado.

O servigo de limpeza mecanizada consiste na conformacdo geométrica do terreno
(longitudinal e transversal) e é realizado por um trator de esteiras de 74,5 kW, com
lamina, considerando uma velocidade de operacdo de 40 m/min (ida) e 60 m/min
(retorno), o que resulta em uma producéo de 632,13 mz/h.

A medicdo do servico deve ser realizada em fungdo da area efetivamente

trabalhada, em metros quadrados.

4.2 Poda de arvores
O servico consiste no corte e na remocao de galhos e folhas de arvores, com o
objetivo de melhorar a visibilidade na via ou em situagdes que estejam causando algum

tipo de perigo a seguranca do trafego.
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A composicdo de custo do servico considera a previsdo de 1 servente e de 1
jardineiro e a utilizacdo de uma motosserra com motor a gasolina e de um caminhao

carroceria com guindauto de 30 t.m.

5. TERRAPLENAGEM

5.1 Escavacéo, Carga e Transporte de Material

As escavacOes deverdo atingir as profundidades necessarias, de acordo com
projeto, para apoio das pecas, sejam para a implantacdo de drenagem, redutores de
velocidades, passeios, etc ou para pavimentacao em geral, conforme o caso, manuais ou

mecanicas.

As escavacoes deverdo ter profundidades de acordo com a necessidade tendo em

vista o estudo do solo feito pelo Executor.

As escavacdes com mais de 1,25m de profundidade deveréao dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de

emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores do local, independente dos escoramentos.

As areas sujeitas as escavacoes em carater permanentes, deverao ser estabilizadas

de modo a nao permitir movimentos das camadas adjacentes.

Nas escavacdes proximas a construcdes deverdo ser empregados métodos de
trabalho que evitem ou reduzam no minimo a ocorréncia de qualquer perturbacéo oriunda
dos fendmenos de deslocamentos, tais como:

» Escoamento ou ruptura;

» Descompresséao do terreno pela agua;

» Descompressao do terreno da funda.

Os servicos de escavacdes deverao ser feitas mecanicamente.

Em caso de valas, deverdo ser observadas as imposi¢cdes do local de trabalho,

principalmente as concernentes a seguranga de transeuntes e animais.

Para a execucdo dos servicos de escavacbes, quando necessario, a empresa

devera providenciar bombas e/ou rebaixamento de lencol freético.
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Ao se atingir a cota necessaria o fundo da escavacéo sera regularizado e limpo. Se
ao atingir a cota o material for considerado de suporte insuficiente ou rocha, devera

apresentar a solucao para ser aprovada pela Fiscalizacdo do DER/SE.
Os escoramentos serao obrigatérios de acordo com normas da ABNT.

A Empresa fara a remocéao e transporte do material escavado.

O material proveniente das escavacoes ou de deposito que nao forem
reaproveitados na obra devera ser transportado pelo executor para local previamente
acordado com a Fiscalizacado do DER/SE, e seguindo as normas ambientais.

As escavacles, empréstimos, cortes, aterros inclusive compactacdo necessarios,
para pavimentacdo asfaltica, de acordo com projeto, deve prever equipamento
apropriado, atendendo a produtividade requerida e ser executado seguindo as seguintes
normas do DNIT (extinto DNER):

*» DNER-ES 280/97 — Terraplenagem — Cortes;

* DNER-ES 281/97 — Terraplenagem — empréstimos;

» DNER-ES 282/97 — Terraplenagem — aterros.

5.2 Aterro/Reaterro/Compactacgao

Na execugcdo do reaterro para execugdo dos servigos, inclusive drenagem e
passeios, devera, sempre que possivel, utilizar material proprio da escavacao.

Porém quando for necessaria a aquisicdo de aterros, estes deverdo ser feito com
material de boa procedéncia (areia fina) de acordo com normas do DNIT. Devera ser dada
especial atencdo ao método de adensamento, caso exista alguma estrutura sob o aterro
visando ndo danifica-la.

Na compactacdo devera ser utilizado a norma do DNIT em que o grau de
compactacao deve atingir 100% proctor normal, com uma variagdo admissivel de + 3 % ,
e espessura das camadas apos o adensamento entre 20 e 30 cm. Quanto a qualidade
dos materiais, que deverdo ser evitados solos com CBR < 2, e com expansao maior que
4% porém, quando nas estradas se prevé trafego pesado com altas cargas por eixo, e
frequéncia elevada de solicitagcdes, procura-se aumentar o grau de compactagdao. Nos
solos argilosos, quando desejadas densidades elevadas, deve-se prescrever o Proctor

modificado, e execucdo com equipamentos pesados que aliem pressao estatica com
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amassamento (por exemplo, pneumaticos oscilantes pesados). Para execucdo de

passeios a compactacao devera ser manual.

5.3 Espalhamento de material

O servico € executado com trator de esteira com lamina - 112 kW, admitindo-se 0s
seguintes parametros de operagéao:

» Capacidade da lamina de 4,28 m3;

» Distancia de transporte de 50 m;

* Velocidade de ida de 60 m/min;

* Velocidade de retorno de 80 m/min;

 Tempo de ciclo de 1,4583 min.

6. PAVIMENTACAO

6.1 Reciclagem com adicao de brita comercial e inco  rporagao do revestimento
asféltico a base

O agregado adicional deve ser espalhado na quantidade determinada, a fim de
atender a porcentagem determinada no projeto da mistura, com emprego de distribuidor
de agregados.

A reciclagem do pavimento deve ser executada na extensédo e espessura de corte
indicada no projeto, incorporando-se simultaneamente o agregado adicional, com a
concomitante adicdo de agua, nas quantidades fixadas pelo projeto de dosagem, tendo
como parametro para umedecimento a umidade 6tima definida no ensaio de compactacéo
da mistura reciclada.

Imediatamente ap0s atuacado da recicladora, atua a motoniveladora, de modo a
conformar a camada reciclada aos perfis transversais e longitudinais de projeto, sem
provocar segregacao da mistura reciclada.

Para execucao de juntas longitudinais entre cortes adjacentes recomenda-se uma
sobreposicdo minima de 15 cm entre passadas da recicladora. Deve-se tomar cuidado
para ndo aplicar agua para compactacdo na largura de sobreposicdo, conforme
recomendacdes contidas na Especificagdo de Servico DNIT-ES-167/13
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O Equipamento, a execucédo e o controle seréao realizados conforme recomendacoes
contidas na Especificacdo de Servico DNIT-ES-167/13, com a ressalva para a nao

utilizag&do de cimento portland.

6.2 Base ou sub-base de brita graduada com brita co  mercial

Se previsto e necessario o empreiteiro farq a Regularizacdo do subleito, com prévia
autorizacdo da Fiscalizacdo. Para esse servico deverad se utilizar a norma do DNIT
(DNER-ES 299/97 — Pavimentacao — regularizacédo do subleito).

Se previsto e necessario de refor¢co do subleito, o Empreiteiro executara os servicos
seguindo a norma DNER-ES 300/97 — Pavimentagao — refor¢o do subleito.

Se previsto e necessario, sobre o subleito ou reforco do subleito devidamente
compactado e regularizado, sera executada camada granular de pavimentacdo — sub-
base estabilizada granulometricamente de brita graduada de acordo com a norma DNER-
ES 301/97.

6.3 Imprimacao

6.3.1 Limpeza
Antes da imprimacao devera ser executada ndo soO a limpeza de toda a area, como

também todo o terreno fora da area de execucédo dos servi¢cos delimitada.

6.3.2 Imprimacao
A imprimacdo consistira na aplicacdo da camada de material betuminoso, CM-30,

sobre a superficie de base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando conferir coesé@o superficial, impermeabilizar e permitir
condi¢cGes de aderéncia entre esta e o revestimento executado.

O ligante betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10°C, nem em dias de chuvas.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado
de analise além de apresentar indicacdes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do
seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico (pista
escola).

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicacao
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usuais sdo da ordem de 0,8 I/m? a 1,6 I/m2, conforme o tipo de textura da base e do
ligante betuminoso escolhido.
O Equipamento, a execugédo e o controle seréao realizados conforme recomendacdes

contidas na Especificagao de Servico DNIT-ES-306/97.

6.4 Pintura de Ligacao

6.4.1 Limpeza

Antes da aplicacéo da pintura devera ser executada ndo so a limpeza de toda a area
de aplicacdo do revestimento em concreto betuminoso usinado a quente, como também
todo o terreno fora da area de execucdo dos servicos delimitada em projeto,
compreendendo o0s servicos além da varredura final e quando houver necessidade,
deverq ser feito desmatamento, capina, limpeza, rocado, queima e remocdo dos
materiais.

6.4.2 Fornecimento e Aplicacdo da Pintura

A pintura de ligagdo consistira no fornecimento e aplicacdo de uma pelicula de
material betuminoso, emulséo asfaltica de ruptura rapida do tipo RR-1C, sobre toda a
superficie da base concluida e liberada, antes da execucao do revestimento, objetivando:

» Promover condicfes de aderéncia entre o pavimento existente e o revestimento;

» Impermeabilizar o pavimento existente.

A taxa de aplicacdo a ser empregada devera ser determinada pela Fiscalizacéo,
devendo se situar no entorno de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicacdo, a emulsédo devera
ser diluida na propor¢édo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformemente na distribuicao
desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulséo diluida € da ordem de 0,8 I/m2 a 1,0
l/m?2,

O Equipamento, a execucédo e o controle seréao realizados conforme recomendacoes

contidas na Especificacao de Servico DNIT-ES-307/97.

6.5 Fornecimento e Execucgéo de Concreto Asfaltico U sinado a Quente (CAUQ)

6.5.1 Generalidades
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Concreto asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento
(filer) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

Sobre a base com pintura de ligagdo, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.

N&o sera permitido a aplicacdo do concreto asfaltico em dias de chuva e ele s6 deve
ser transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se 0 periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacéo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetudo e distancia de transporte entre a

refinaria e o canteiro de obra.

6.5.2 Materiais

Todos os materiais deverao satisfazer as especificacdes adotadas pelo DER-SE.

Material asfaltico

O cimento asfaltico de petroleo a ser empregado é:
= CAP-50/70

Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou
miudos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinacdo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade é

definida pelos seguintes ensaios:

» Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, ap0s submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

»Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradacao produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razao
da resisténcia a tracdo por compressao diametral estatica antes e ap0s a imersao deve
ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).
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Agregados minerais

» Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escdria, seixo rolado britado ou outro
material aprovado pela Fiscalizacdo. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos
saos, duraveis, livres de torrGes de argila e substancias nocivas.

O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, € igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035). Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de
durabilidade, com sulfato de sédio, deve apresentar perda inferior a 12%, (DNER-ME
089). O indice de forma deve ser superior a 0,5 (DNER-ME 086).

No caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos fragmentos,
em peso, apresentem pelo menos uma face fragmentada pela britagem. O caso do
emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior a
1.100 kg/m3.

» Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos.

Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade, livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um

equivalente de areia igual ou superior a 55%(DNER-ME 054).

Material de enchimento (“filer")

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacéo
aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como: cimento Portland, cal
extinta, pos calcareos ou outros materiais (DNER-ME 367), aprovados pela Fiscalizacao.
Quando da aplicacao, o "filer" devera estar seco e isento de grumos.

Composigéo da mistura

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNERME
083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

A faixa granulométrica a ser utilizada deve ser aquela cujo diametro maximo seja
igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada. A composi¢cdo do concreto asfaltico deve

satisfazer os requisitos do quadro seguinte:
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TOLERANCIAS
PENEIRA % PASSANDO EM PESO
PARA O PROJETO
ASTM (mm) A B C +7%
2" 50.8 100 +7%
1" 38.1 95-100 100 7%
1" 25.4 75-100 95-100 +7%

78 19.1 60-90 80-100 100 +7%

Yo' 12.7 80-100 7%

3/8” 9.5 35-65 45-80 70-90 +7%

N°4 4.8 25-50 28-60 44-72 +5%
N°10 2.0 20-40 20-45 22-50 +5%
N°40 0.42 10-30 10-32 8-26 +5%
N°80 0.18 5-20 8-20 4-16 +3%
N°200 0.075 1-8 3-8 2-10 +2%

4.0-7.0 4.5-7.5 4.5-9.0

Asfalto solavel no Camada de | Camada de | Camada

_ _ +0.3%
CS2(+)%) ligacéo ligacéo e de
(Blinder) rolamento | rolamento

As porcentagens de CAP referem-se a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total, executadas as duas de maior malha.
adotado observados os valores

Devera ser limites para as caracteristicas

especificadas no quadro a seguir:
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) CAMADA DE CAMADA DE
METODO DE %
CARACTERISTICAS LIGAGAO
ENSAIO ROLAMENTO
(CAPA) (BINDER)
Porcentagem de vazios % DNER-ME 043 3ab 4a6
Relac&o Betume/vazios (%) | DNER-ME 043 75 a 82 65a72
Estabilidade minima, (Kgf) DNER-ME 043
500 500
75 golpes
Resisténcia a Tragao por DNER-ME 138
Compresséao Diametral 0,65 0,65

estatica a 25°C, minima, Mpa

As misturas devem atender as especificacbes da relacdo betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM — VAZIOS DO AGREGADO MINERAL

TAMANHO NOMINAL

] VAM MINIMO
MAXIMO DO AGREGADO
%
#
1w 38,1 13
1" 25.4 14
E74 19,1 15
15" 12,7 16
3/8” 9,5 18

6.5.3 Equipamentos

Todo o equipamento deverd ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela

receber aprovacdo sem o que nao sera dada a autoriza¢do para o inicio do servico.
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Depdsitos para ligante asféaltico

Os depdositos para o ligante asfaltico deverdo ser capazes de aquecer o material As
temperaturas necessarias, determinadas nesta Especificacdo. O aguecimento devera ser
feito por meio de serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade ou outros meios, de modo a ndo
haver contato de chamas com o interior do deposito.

Devera ser instalado um sistema de recirculacéo para o ligante asfaltico, de modo a
garantir a circulacdo desembaracada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo
0 periodo de operagdo. Todas as tubulacbes e acessoérios deverdo ser dotados de
isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depésitos devera ser

suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

Depésitos para agregados (silos)

Os silos deverédo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar
adequadamente, as fracdes apropriadas de agregados. Cada compartimento devera
possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o “filer",

conjugado com dispositivos para sua dosagem.

Usinas para misturas asfalticas

O tipo de usina deve atender a INSTRUCAO DE SERVICO N° 07 DE 29 DE ABRIL
DE 2016, do DNIT que estabelece procedimentos a serem utilizados na execucdo de
obras do Programa de Contratos de Recuperacdo e Manutencao Rodoviaria — CREMA.

v Recomenda-se, preferencialmente, o uso de usinas do tipo gravimétricas;

v’ Sera obrigatéria a existéncia de um silo para cada agregado, areia e filler;

v" Os silos frios deverdo possuir balanca individual para cada silo e controle
sincronizado;

v' Recomenda-se o0 uso de Filtro de Mangas.

No caso do emprego de usinas de fluxo continuo, estas deverdo atender aos
seguintes requisitos:
v" A mistura agregado-ligante devera ser efetuada em ambiente externo ao tambor

de secagem;
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v Possuir dispositivo que permita a extracdo de amostra do agregado seco para o

controle de mistura dos agregados.

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados apo6s
o0 secador, dispor de misturador tipo "pugmil® com duplo eixo conjugado provido de
palhetas reversiveis e removiveis ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme.
O misturador deve ainda possuir dispositivos de descarga de fundo ajustavel e dispositivo
para controlar o ciclo completo da mistura. A usina deve ser equipada além, disto com
pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na
descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
precisdo de = 5°C. A usina deve possuir termdémetros nos silos quentes

Podera também ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador de duas
zonas (convencéo e radiacao), provida de coletor de pd, alimentador de “filer", sistema de
descarga da mistura asféaltica por intermédio de transportador de correia com comporta do
tipo "clamshell”, ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinadmica dos
mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes
agregados. A usina devera possuir ainda uma cabine de comandos e de quadros de
forca. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e
comandos ligados em tomadas externas, especiais para essa aplicagao.

A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante asfaltico devera ser semi-
automatica, com leitura instantanea e acumulada dos mesmos, através de digitos em
"display" de cristal liquido.

Deverdo existir potenciometros para compensacido das massas especificas dos
diferentes tipos de cimentos asfaltico e para a selecédo de velocidades dos alimentadores

dos agregados frios.

Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamentos requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente na largura desejada e possuir

dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, alem de marchas para a frente e para tras.
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Elas deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a

temperatura requerida para colocacéo da mistura sem irregularidade.

Equipamento para a compressao

O equipamento para compressao sera constituido por rolo de pneus, autopropulsor,
metalico liso, tipo tandem ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de 6 a 15 t. Os rolos de pneus devem
permitir a calibragem de variacao da pressao dos pneus de 2,5 Kgf/cm? a 8,4 Kgf/cm?2.

O equipamento deve ser operado em velocidade adequada a ser em numero
suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida enquanto esta se encontrar em
condicOes ideais de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execucdo do
servico de modo a garantir condicbes apropriadas de operacdo, sem 0 que, ndo sera

autorizada a sua utilizacao.

Caminhéao para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico deverao ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo,
oleo cru fino, Oleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura

as chapas.

6.5.4 Execucéo

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico, no momento da misturacgéo,
deve ser determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente sera aquela, na qual, o cimento asfaltico
apresente uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “SAYBOLT-FUROL”
(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF,
“SAYBOLT-FUROL”".

A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de, aproximadamente, 10°C
acima da temperatura do ligante asfaltico, ndo devendo, entretanto, ultrapassar 177<C.

Producéo do concreto asfaltico
A producdo do concreto asfaltico sera efetuada em usinas apropriadas, conforme

anteriormente especificado.
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Transporte do concreto asféaltico

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes antes especificados. Para calculo de transporte de
concreto asféltico, com o caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada foi
considerado em planilha orcamentaria um DMT de 80km. Sendo este valor considerado o
teto a ser pago pela contratante. Porém, caso seja executado um DMT menor que o
considerado em planilha, a medicdo desse servico sera sobre o DMT efetivamente
transportado.

As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asfaltica quanta a acao de chuvas ocasionais,
eventual contaminacdo por poeira e especialmente perda de temperatura e queda de
particulas durante transporte.

Distribuicdo da mistura

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 graus centigrados, e com tempo nao
chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado, devendo ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
conveniente aquecimento da mesa alisadora, a temperatura compativel com a da massa
asfaltica a ser distribuida.

Observar que o sistema de aguecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento
da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverao
ser corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no

entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual e nocivo a qualidade do servico.

Compresséao

A compressao da mistura asféltica tera inicio imediatamente apos a distribuicdo da
mesma. A fixacdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a
compressdo a temperatura mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,

temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso.
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A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a
guente, contempla o emprego combinado de rolo de pneus de pressao regulavel e rolo
metélico tandem de rodas lisas.

Inicia-se a rolagem com o rolo de pneus atuando com baixa pressao. A medida que
a mistura for sendo compactada, e com o consequente crescimento de sua resisténcia,
seguem-se coberturas do rolo de pneus, com incremento gradual da pressdo. A
compactacdao final sera efetuada com o rolo metélico tandem de rodas lisas, quando entdo
a superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada.

O numero de coberturas de cada equipamento sera definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condi¢cdes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar
com trabalhabilidade adequada. A compressao sera executada em faixas longitudinais,
sendo sempre indicadas pelo ponto mais baixo da secédo transversal, e progredindo no
sentido do ponto mais alto, com o equipamento recobrindo em cada passada, ao menos,
a metade da largura rolada na passagem anterior.

A espessura maxima de cada camada individual, apdés compresséo, devera ser
definida na obra pela Fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas de trabalhabilidade da
mistura e da eficiéncia do processo de compressao, porém, nunca devera ser superior a
7,5 cm, e nem inferior a 3 cm.

Durante a rolagem nédo serdao permitidas mudancas de direcdo e inversao bruscas
de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia de
mistura.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

Controle

Todos os materiais deverdo ser examinados, obedecendo a metodologia indicada
pelo DERSE e satisfazer as especificacdes em vigor.

Tanto no que se refere ao controle de qualidade do material, como no controle da
execucao e verificacao final da qualidade, prevalecerdao sempre as determinacdes dos
itens 7.1, 7.2 e 7.3 da Especificacdo DNIT-031/2006-ES.
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6.5.5 Licenca Ambiental

As usinas de asfalto e concreto destinadas a atender a pavimentacdo da referida
obra deverdo ter projeto e localizagdo que atendam a Resolucdo CEMA n° 24/00 e
Resolucdo Conama n° 03/90 e ser devidamente licenciadas pela ADEMA, antes de iniciar

a obra.

OBSERVACOES GERAIS:

» Para os servi¢cos de transporte com caminhdo bascula nte, para os diversos
materiais que constam na planilha, informamos que o s DMTs pagos serao os reais,
tendo como base e limite os DMTs que se encontram n  a planilha orgamentaria
referencial do DER/SE.

 Para o item de fornecimento de areia fina, relativa a sua aplicacdo, a
Contratada devera fazer todos os servicos de caract erizacdo do solo ao longo da
rodovia, para avaliar a utilizacdo da areia, caso n  ecessario determinar o percentual
para quebra da plasticidade do material. Determinan  do assim, o volume real que
devera ser aplicado na Rodovia em recuperacao.

« Em perimetros urbanos, avaliar a possibilidade de r  ecuperacdo com

recapeamento asfaltico.

7. DRENAGEM

Antes da execucdo da pavimentacdo asfaltica e passeios 0 executor devera
executar toda a drenagem necessaria de modo que haja um escoamento perfeito de
aguas e fara todas as obras de artes correntes necessarias para 0 bom andamento e
funcionamento da obra, utilizando as normas do DNIT e outras normas necessarias
aprovadas pela fiscalizacdo do DER/SE.

A principio a drenagem sera superficial. Apenas nos locais de grande altura, serao

instaladas entradas d’agua, com as respectivas descidas e dissipadores de energia.

7.1 Entrada D’agua e Descida D’agua

As aguas coletadas por meio fio de aterros, pelos fluxos dos bueiros ou por linha

d’agua no asfalto deverdo ser conduzidas através de dispositivos em concreto simples,
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moldados “in loco”, de acordo com o projeto. O concreto usado nos dispositivos serao
dosados, experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressao simples,
aos 28 dias, de 15 Mpa. O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na
NBR 12654 e NBR 12655, além de atender ao que dispde as especificacbes do DER/SE.

As escavacoes devem obedecer as dimensdes de projeto, impondo-se um excesso
lateral destinado a instalacdo de formas. ApOs as escavacodes procede-se a regularizacao
do terreno de fundacdo. As formas utilizadas e as guias devem ser convenientemente
instaladas e travadas, de modo a impedir o seu deslocamento durante a concretagem e
assegurar o bom acabamento. Devera ser feito o umedecimento das formas e guias e
quando for previsto armadura, devera ser executada de acordo com o0 projeto,
respeitando-se o devido afastamento minimo do solo e das formas, através da instalacao
de calgos. O espalhamento e acabamento do concreto devem ser executados mediante
emprego de ferramentas manuais. Apds o0 adensamento do concreto, a superficie exposta
devera ficar lisa e uniforme, o que pode ser alcancado pelo uso de desempenadeira. A
retirada das formas e guias de concretagem sera feita tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado. O preenchimento do espaco resultante da retirada
das guias sera feito com argamassa de cimento e areia, traco 1:4 e o complemento das
laterais com solo local e apiloamento.

As caixas de entrada sob os passeios deverao ser as chamadas “de gaveta”.

Caso sejam necessarios complemento de tubos a serem implantados, quando se
posicionarem sob a rodovia ou vias, deverdo ser envelopados com concreto. Os tubos,
bocas de entradas e descidas d’agua serdo executadas rigorosamente de acordo com

projeto fornecido pelo Executor e seguindo rigorosamente as normas vigentes do DNIT.

7.2 Meio Fio

O Executor fornecerd e assentard meio fio em concreto de acordo com projeto,

planilha de quantitativos, e indicacdo da Fiscalizacdo do DER/SE.

O concreto utilizado na fabricacdo do meio fio deve ser dosado experimentalmente
para uma resisténcia a compressao, aos 28 dias, de 11 MPa e deve ser preparado de
acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
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Os meios fios poderdo ser premoldados em fabricas ou premoldados no proprio

canteiro de obras.

Em quaisquer dos casos, deverdo ser tomadas as precaugdes condizentes com a
boa execugcdo do servico. Poderdo ser utilizadas formas metalicas ou de madeira
revestida, que conduzam a acabamento adequado, devendo o concreto ser adensado por
vibrac&o. As pecas devem ter no maximo 1,00m de comprimento, devendo esta dimenséo
ser reduzida nos trechos em curva e a escavagcdo de porcdo anexa ao bordo do
pavimento deve obedecer aos alinhamentos, cotas e dimensbes definidas junto a
fiscalizacdo do DER/SE.

Para o assentamento e/ou reposicdo dos meios fios, caberd a Empresa fazer a
marcacdo do meio fio com servigcos topogréficos. Para o assentamento dos meios fios
devera ser aberta uma vala ao longo do bordo do sub-leito preparado ou faceando os
passeios, conforme alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas. Uma vez concluida a
escavacao da vala, o fundo da mesma devera ser regularizado e apiloado. Os recalques
produzidos pelo apiloamento serdo corrigidos através da colocacdo de uma camada do
proprio material escavado, devidamente apiloada, em operac¢des continuas, até chegar ao

nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro
das valas, de modo que a face que néo apresente falhas ou depressfes seja colocada
para cima. Os meios-fios deverao ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:4. O material retirado quando da escavacdo da vala, devera ser
recolocado na mesma, ao lado do meio-fio j4 assentado e devidamente apiloado, logo que
figue concluida a colocacéo das referidas pecas. O alinhamento e perfil das guias deverao
ser verificadas antes do inicio da pavimentacdo. Os desvios ndo poderdo ser superiores a
20mm, em relacdo ao alinhamento e perfil projetados. As guias (meios-fios, apds,
assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo reaterrados e escorados com
material de boa qualidade de preferéncia picarra, no caso de estradas e aterro no caso de
passeios. Apds a conclusdo de todos os servigos e antes da entrega definitiva da obra

executar-se-a a pintura de todo o meio fio a base de cal.
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7.3 Dreno longitudinal profundo

Os drenos longitudinais profundos sao dispositivos instalados nas camadas sub-
superficiais das rodovias, em geral no subleito, de modo a permitir a captacéo, conducao
e desague das aguas que se infiltram pelo pavimento ou estdo contidas no préprio macico
e gque, por acao do trafego e carregamento, podem comprometer a estrutura do pavimento
e a estabilidade do corpo estradal.

A execucao dos drenos longitudinais profundos deve ser realizada em consonancia

as diretrizes preconizadas na Especificacdo de Servigo DNIT n° 15/2006.

7.4 Sarjetas

As sarjetas sao dispositivos de drenagem longitudinais construidos lateralmente as
pistas de rolamento e as plataformas dos escalonamentos destinados a interceptar os
deflivios que podem comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos
pavimentos e a seguranca do trafego.

Por razdes de seguranga, as sarjetas tém geralmente a forma triangular, trapezoidal
ou semicircular.

A execucdo das sarjetas deve ser realizada em consonancia as diretrizes

preconizadas na Especificacado de Servico DNIT n° 18/2006.

7.5 Meio-Fio de concreto

Os meios-fios sdo limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas
finalidades, entre as quais, destaca-se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos
da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que,
decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.
Desta forma, os meios-fios tém a funcéo de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios
para os pontos previamente escolhidos para langcamento.

A execucdo dos meios-fios deve ser realizada em consonancia as diretrizes

preconizadas na Especificacdo de Servigco DNIT n° 20/2006.

7.6 Corpo e Boca de Bueiro Tubular de Concreto

Corpo de Bueiro Tubular de Concreto

A execucdo de corpos de bueiros tubulares de concreto exige 0s seguintes

materiais:
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* Tubo de concreto armado;

* Formas de tabuas de pinho;

» Concreto ciclépico;

* Argamassa de cimento e areia.

Todas as composi¢cOes de custos para execucgédo dos corpos de bueiros tubulares de
concreto do SICRO apresentam os tubos como insumos comerciais. Entretanto, durante a
fase de elaboracdo do orcamento, face as condic¢des locais, as composicdes podem ser
ajustadas, prevendo-se a confeccdo dos tubos diretamente no canteiro.

O concreto ciclépico e a forma de tabua de pinho séo utilizados na execugdo dos
bercos de concreto, que tém a funcdo de suportar, transmitir e distribuir os esfor¢os do
carregamento do tubo do bueiro ao solo.

As composicdes de custos do SICRO consideram que o0s bueiros tubulares
encontram-se assentados sobre bercos de concreto ciclopico com resisténcia
caracteristica a compresséao de 20 MPa.

O consumo de concreto ciclopico necessario (m3/m) é definido em funcdo da
relacdo entre as areas do berco e do segmento circular do tubo.

As formas de tabuas de pinho necessérias a execucdo do berco do bueiro tubular
tém seu reaproveitamento definido em 3 vezes e 0 seu consumo (m2/m) é obtido em
funcao da altura do lastro de concreto.

As composicOes de custos de corpo de bueiros do SICRO consideram a utilizacéo
de uma argamassa de cimento e areia, de trago 1:4, para o rejuntamento dos tubos.

O consumo da argamassa para rejuntamento dos tubos (m3/m) é calculado em
funcdo do diametro e da espessura do tubo e do comprimento da folga entre a bolsa e o
tubo.

Boca de Bueiro Tubular de Concreto

As bocas de bueiros podem ser executadas com alas retas ou esconsas. A
esconsidade das alas é definida pelo dngulo formado entre o eixo longitudinal da ala e o
eixo longitudinal do corpo do bueiro.

A Figura abaixo apresenta os detalhes de uma boca de bueiro tubular de concreto,

com seus respectivos componentes.
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TESTADE CONCRETO

ALA DE CONCRETO

CALCADA DE COMNCRETO

DENTE DE CONCRETO

7.7 Valetas

As valetas sdo dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de aterro,
consequentemente afastados das faixas de trafego, com a mesma finalidade das sarjetas,
mas que por escoarem maiores deflivios ou em razdo de suas caracteristicas
construtivas tém em geral a forma trapezoidal ou retangular.

A execucdo das valetas deve ser realizada em consonancia as diretrizes
preconizadas na Especificacado de Servico DNIT n° 18/2006.

8. SINALIZACAO

8.1 Sinalizagao Vertical
Deve ser executado levando em consideracao ao abaixo discriminado.
Placas

Material: aco galvanizado. Serédo confeccionado em chapas de aco laminadas a frio,
bitota n° 16.

Corte das chapas: Apds cortados em suas dimensdes finais as chapas deveréo ter
as bordas lixadas.
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Preparacdo de superficie das chapas, para posterior aplicacdo de pintura, e ou

pelicula refletiva:

- Desengraxamento em ambas as faces

- Enxugar

- Aplicar uma fosfato cristalino, firme e leve.

- No verso serd dada uma deméao de esmalte sintético na cor preta fosca, com
secagem em estufa a 140°C.

Tipos de placas

Com a fase principal revestida em pelicula totalmente refletiva apds aplicacdo de
fundo em tinta esmalte sintética (coralit), com secagem em estufa a 140°C. Todas as
informacdes com recortes de simbolos, letras, nidmeros e tarjas também receberéo
pelicula totalmente refletiva com lentes inclusas (Flay Top) aplicados sobre a placa. Os
versos das placas serdo em esmalte sintético fosco na cor preta. As placas deverao sofrer
tratamento de areia, solvente quimico etc.

Forma e Cores: As formas, cores, simbolos, letras e setas deverdo obedecer ao
padrao especifico no Manual de Sinalizacdo de Transito Parte |, Sinalizagdo do

Departamento Nacional de Transito.

Dimensdes, Formas e Tipo: As placas serdo em tamanhos e formatos fornecidos
pelo DER/SE.

Montagem: As placas serdo montadas utilizando parafusos com porcas e arruelas

de acordo com o desenho fornecido.

Implantacdo: As placas serdo implantadas preferencialmente em poste de madeira.
No caso de haver impossibilidade do uso do poste essas, podem ser implantadas em
poste de energia de acordo com orientacdo da fiscalizagcdo do DER/SE.

Bracadeira e suporte de placas:
Material:

» As bracadeira deverdo ser um perfil U 2 x 1" e comprimento conforme o
guantitativo.
» As bracadeiras deverdo ser pecas uUnicas, ndao admitindo, emendas, trincas ou

massa.
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» Os parafusos, as aruelas e as porcas sextavadas deverdo ser em aco galvanizado.

= A fita devera ser em aco inox 3/4”.

» O braquete serd em aco galvanizado.

= Selo em aco inox 3/4”.

»Os parafusos serdo galvanizados em bitolas definidas em planilhas de
guantitativos.

Madeira

Poste: O poste sera em madeira de lei tratada 8 x 8 cm de macaranduba

Sarrafo: O Sarrafo de madeira serd de macgaranduba com 2,5 x 5cm e comprimento

conforme solicitado, pintado na cor preta em esmalte sintético.

8.2 Sinalizacao Horizontal

A execucéo dos servicos de implantacéo de sinalizac&do horizontal engloba a limpeza
do pavimento, a pré-marcacédo e a pintura propriamente dita.

A limpeza deve ser executada de modo que elimine qualquer tipo de material que
possa comprometer a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos locados, os quais servirdo de
guia para aplicagdo do material.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamento adequado, de acordo
com alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizacao.

Os servigcos de remocéao da sinalizacdo horizontal podem ser realizados por meio de
fresagem, por jateamento abrasivo Uumido com vidro ou com o auxilio da chama do
macarico de gas GLP.

Apos conclusdo dos servicos de pavimentacdo asfaltica seja para as pistas ou
redutores de velocidades, a area sera sinalizada de acordo com a indicacdo da
Fiscalizac&o.

Pintura Termoplastica

Condicdes gerais:
A pintura sobre o pavimento sera realizada com tinta demarcatéria termoplastica
conforme norma DNER-ES339-97 a base de resinas naturais ou sintéticas com aplicacao

de microesferas nas cores amarela ou branca conforme o caso.
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Os materiais termoplasticos consistem em uma composi¢cdo de ligantes (resinas
naturais e/ou sintéticas e um 0leo como agente plastificante), particulas granulares como
elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros
componentes que propiciem ao material qualidades que venham a atender a finalidade a
gue se destinam.

Importante destacar que a massa termoplastica é fornecida com as microesferas
“Tipo I-A” ja incorporadas ao material.

Sua aplicacdo é realizada a quente, pelos processos de aspersdo ou extrusao,
resultando em uma pelicula de pintura de 1,50mm.

A tinta a ser utilizada deve ser para uso em superficie betuminosa ou de concreto de
cimento e logo apos a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e
grumos. Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada e
deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condic¢des:

» Temperatura até 80°C.

= Umidade relativa do ar até 90°.

Os materiais termoplasticos devem ser aplicados por aspersdo (“spray”) ou por
extrusdo com espessuras de 1,5mm e 3,0mm respectivamente. A tinta deve ter condicbes
para ser aplicada por maquinas auto-propelidas e vir na viscosidade especifica, sem a
necesséria adicdo de outro qualquer aditivo. No caso de adicdo de microesfera de vidro
(NBR 5831) tipo premix, pode ter adicionado no méaximo 5%(cinco por cento) de solvente
em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

A aplicacdo de microesfera de vidro tipo “drop-on” deve ser feita mecanica e
simultaneamente com a tinta na propor¢ao especificada.

Quando a pintura for realizada manualmente, (apenas em locais onde néo for
possivel a aplicacdo mecéanica), esta deverd ser executada com equipamentos
apropriados (pistola de alta pressdo), de maneira que possa garantir a aderéncia ao
pavimento. Serdo exigidos gabaritos para execuc¢ao da pintura manual.

A tinta deve ser aplicada em espessura Umida de 1,5mm e 3,0mm variando em
funcdo da forma de aplicacdo na quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacdo ao trafego no periodo maximo de tempo de 50 minutos.
Ela deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds sua aplicacdo no pavimento.

Apds secagem fisica total deve a tinta apresentar plasticidade e caracteristica de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento produzir pelicula seca, fosca de
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aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo
de vida util e uma retrorreflectividade minima para a tinta na cor branca de 250 mcd. m2.
Ix-1 e para tinta amarela de 150mcd. m2 Ix-1 medido pelo empreiteiro em aparelho
especifico para este fim na presenca da fiscalizacédo e nos pontos indicados pela mesma.

A pintura quando aplicada sobre superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria,
nem exercer qualquer acdo que danifigue o pavimento. Nao deve modificar as suas
caracteristicas, ou deteriorar-se por um periodo de 24 meses apOs sua aplicacdo
atendendo a norma NBR 11.862 da ABNT.

Na embalagem da tinta a ser utilizada deve estar bem legivel:

» O nome do produto: Tinta para sinalizacao viaria;

» Nome comercial;

= Cor da tinta;

» Referéncia quanto a natureza quimica da resina;

» Data de fabricacéo;

= Prazo de validade.

8.2.2Condicdes especificas da tinta

Requisitos Quantitativos:

MINIMO | MAXIMO
Massa especifica g/cm3 1,30 1,45
Viscosidade a 25°C sem microesfera “Premix” (copo Ford
n041) 86 100
Método de Ensaio DNER ME - 28/76(quando possui material 80 90
fibroso)
Pigmento - % em massa 40 50
Tinta cor branca % em massa no pigmento 25
Tinta cor amarela PbCr 04% em massa no pigmento 22
Veiculo total - % em massa na tinta 50 60
Veiculo ndo volatil - % em massa no veiculo 38
Resisténcia a abraséo (litro) 80
Brilho a 60° unidade 20
Estabilidade na armazenagem (Método de Ensaio DNER-ME
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38/78) diferenca de viscosidade antes depois da estocagem (5KU)
Tempo de secagem “no prek-up Time (Método de Ensaio 15
DNER-ME 31/78)
Requisitos Quantitativos
- Flexibilidade Satisfatoria
(Método de Ensaio DNER ME 19/76)
- Sangramento Auséncia
(Método de Ensaio DNER ME 19/76)
- Resisténcia a 4gua Satisfatéria
(Método de Ensaio DNER ME 19/76)
- Resisténcia ao calor Satisfatoria

Microesfera de Vidro

Condicdes Gerais

As microesferas de vidro deverdo ser limpas, incolores satisfazendo as seguintes

exigéncias de especificacao:
- Teor de silica, minima

- Indice de refracdo, no minimo 1,50

- Imperfei¢cbes, maximas 30%
(ensaio ASTMD. 1115

Condicdes Especificadas

- Massa especificadas 2,30 g/lcm a 2,60 g/cm

(Método de Ensaio DNER ME - 13/76)
- Resisténcia a solucéo de Cloreto de calcio
- Resisténcia ao Acido Cloridrico
(Método de Ensaio DNER ME - 14/78)
- Resisténcia a umidade
(Método de Ensaio DNER ME - 15/78)
- Resisténcia a solucéo de sulfato de sédio
(Método de Ensaio DNER ME - 22/78)
- Resisténcia a agua
(Método de Ensaio DNER ME - 23/78)

Satisfatoria

Satisfatoria

Satisfatoria

Satisfatoria

Satisfatéria
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Granulometria

% em peso, passando

Peneiras “ PREMIX” ‘DROP ON”
N° 20 - 100

N° 30 - 88-100

N° 50 100 25-65

N° 70 85-100 -

N° 80 - 3-25

N° 140 15-55 0-5

N° 230 0-10 -

Dispositivos Delimitadores (Tachdes monodirecionais e tachas bidirecionais)

Com a finalidade de conferir ao transito maior segurancga viaria, foi projetada a
implantagéo de tachas refletivas, a cada 40 m, ao longo de toda a via, de acordo com
projeto.

Salientamos que as tachas ndo devem ser aplicadas em trechos urbanos, com o
objetivo de garantir maior seguranca aos pedestres.

As tachas e tach0es serdo implantados sob a responsabilidade do Empreiteiro
dentro das exigéncias deste Termo de Referéncia, projeto e sob orientacdo da
fiscalizacdo do DER/SE.

Caracteristicas Gerais:

A contratada fornecera e implantara tachas e tachdes refletivos de pinos, utilizados
em sinalizacao viaria horizontal.

As tachas e tachdes refletivos sdo dispositivos com retrorefletores, que tem a
finalidade de complementar a sinalizacdo horizontal. Os tachdes e tachas deverdo ser
monodirecionais e/ou bidirecionais de acordo com projeto e quantidades em planilha de
quantitativos.

As condicbes desta especificagcdo foram estabelecidas de acordo com C.L.E -

publication N - 54 - retrorefletion, definetion and measurement.
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Sera exigido do Empreiteiro a apresentacdo ao DER/SE de atestado de
fornecimento emitido por poder publico e/ou privado devidamente registrado que
comprovem a capacidade técnica e produtiva do fabricante por ocasido da licitag&o.

A garantia dos tachdes e tachas devem ser contra a quebra e retrorrefletancia.

Pecas - Dimensfes e Formatos

» Tachdes monodirecionais:

As dimensfes prevalecerdo as do projeto, porém, na auséncia delas em projeto
deve-se seguir as seguintes: 25,0cm a 26,0cm x 16,0cm, modelo trapezoidal

v' Obs.: Internamente as pecas deverdo ser estruturadas (REFORCADAS) para
evitar estilhagcamento no caso de quebra.

» Tachas bidirecionais:

v' As dimensdes prevalecerdo as do projeto porém, na auséncia delas em projeto
deve-se seguir as seguintes: 9,5cm a 10,5cm x 8,0 a 9,0cm, modelo trapezoidal

v' Obs.: Internamente as pecas deverdo ser estruturadas(REFORCADAS) para
evitar estilhagamento no caso de quebra.

Composicgao

» Material do corpo

O corpo das tachas e tachfes deveréo ter alta resisténcia a compressao.

= Cor do corpo das tachas e tachdes

v' As tachas terdo as seguintes caracteristicas:

+ Eixo: Tachas bidirecionais, refletivas na cor amarela;

+ Bordos: Tachas bidirecionais, refletivas nas cores amarela e vermelha.

v' Os tachfes serdo monodirecionais e terdo suas caracteristicas definidas de
acordo com projeto.

v' A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao
padrdao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da
ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5 PB 2/8

Y V V V ¢
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> PretaNO,5

» Fixacéo

As tachas e os tachdes deveréo apresentar, embutidos no corpo das pecgas, um pino
de aco de 5/16” de diametro com 3,5cm livre de comprimento - minimo ou dois pinos de
aco de ¥2" de diametro com 2cm livre de comprimento — minimo (Obs: a “cabeca” do
parafuso interno devera ser arredondada e o pino devera ter sua superficie rosqueada
para permitir melhor aderéncia dos pinos ao material de fixagcado e nos diferentes tipos de
pavimento) ou outra forma de ranhura no sentido transversal. No caso de uso de pinos,
estes deverédo estar fixados a uma barra transversal (150 x 30 x 1mm), também em aco
para garantir a perpendicularidade com a base da peca e a padronizacdo da distancia
entre 0s pinos.

Ficara a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado
para estrutura-los internamente.

= Elemento refletivo

O retrorrefletor (composto por uma ou mais unidades Optica) devera manter a
reflexdo durante o periodo de garantia das pecas. Devera estar perfeitamente embutido
no corpo da tacha ou do tachéo. O retrorrefletor devera resistir ao impacto de pneumatico
e as condi¢cbes ambientais (intempéries, poluicdo, etc.).

Ensaios

Sera exigido pelo DER/SE do Empreiteiro, Certificados de Andlise com a aprovacao
dos lotes das pecas a serem implantadas, emitidos por laboratérios credenciados.

Nota: Todo material analisado devera ser as expensas do fornecedor vencedor.

As pecas deverao ser submetidas a ensaios antes da implantacado de acordo com o
exposto nas normas técnicas.

Todo material devera ser analisado e selado pelo laboratorio responsavel pela
andlise, por lote de fornecimento. Para analise e amostragem das pecas deverdo ser
recolhidos 1% (um por cento) do fornecimento total de cada cor por Ilote
fabricado/fornecido.

OBS.: Entende-se por lote a quantidade de produto fabricado de uma unica partida
de producdo (o fabricante devera comprovar e atestar a sua capacidade maxima

produtiva).
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O material que ndo satisfizer as exigéncias técnicas contidas nesta Norma sera
rejeitado, e o Empreiteiro terd o prazo de até 05 (cinco) dias Uteis, para substituicdo dos
materiais rejeitados, os quais deverdo estar de acordo com as referidas exigéncias do
orgao requisitante.

Caso hajam duavidas por parte da DER/SE ou caso 0s novos materiais nao
satisfacam todas as condicdes e exigéncias técnicas, contidas nesta Norma, o DER/SE
reserva-se o direito de envia-los a laboratérios de seu conhecimento para nova andlise
sem nenhum oOnus para o DER/SE e os materiais a serem implantados que nao
atenderem as normas e especificacfes serdo rejeitados e revogara o lote dos referidos
materiais, sem prejuizo da aplicacéo de sancdes previstas nesta Norma.

Resina para tachdes e tachas
Objeto

Esta especificacdo fixa as caracteristicas exigiveis da cola para fixacdo de tachas e
tachdes refletivos destinados a sinalizacao horizontal viaria.

Documentos complementares para consulta técnica

O estudo desta Norma se baseia, apenas para procedimento de consulta: NBR 7396
— Material para sinalizacdo horizontal.

Caracteristicas gerais

As Colas Adesivas para tachas e tachbes, devem proporcionar aderéncia perfeita
das pecas — tachas e tachdes ao pavimento, seja ele de concreto ou de asfalto e ainda,
servir como um colch&@o de base proporcionando um nivelamento e acomodacao perfeita
das pecas eliminando também as pequenas irregularidades do pavimento.

A cola adesiva devera sempre vir acompanhada com o catalisador, onde o
catalisador devera ser do mesmo fabricante/fornecedor da cola. O material devera ser
fornecido em 02 (duas) embalagens ou recipientes (01 componente “A — Cola adesiva” e
01 componente “B — Catalisador”); pré acelerado, e ser compativel com o0s materiais
componentes da fabricagdo do corpo das pecas fornecidas com as seguintes
propriedades:

ApOs a catalise, o material do objeto NAO poderéa sofrer retracdo, para ndo permitir

quando aplicada:
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v' “vazios” entre as pecas e 0 pavimento; e ainda impedir o0 movimento dos pinos
de fixacdo ou da peca;

v' Tempo do pino fixacgao.

Caracteristicas especificas

A Cola Adesiva devera ser de um aspecto liquido viscoso, a base de resinas
termofixas com cura por reagao quimica exotérmica.

O Catalisador devera ser sempre utilizado em conjunto com a Cola Adesiva, devera
apresentar um aspecto liquido, limpido e incolor e quando em contato com a Cola
Adesiva, devera curar por um tempo igual ou inferior a 30 minutos para a liberacdo do
trafego.

A cola aplicada devera ter alta aderéncia em pavimento de concreto ou asfalto.

Apresentacao dos recipientes

Os recipientes, antes da aplicacdo, devem apresentar-se em bom estado de
conservacao, herméticos e apropriados, sem que o mesmo seja danificado durante ou
apoOs o transporte. Hermeticamente fechado, devidamente rotulado ou marcados numa
superficie lateral.

Marcacao

Os recipientes antes da aplicacdo devem trazer no rotulo ou em seu corpo, no
minimo as quais ndo devem ser inscritas na tampa:

= Nome do produto: Cola adesiva para fixacdo de tachas ou tachdes refletivos
destinados a sinalizacéao horizontal viaria;

* NUmero do lote de fabricacéo;

» |dentificagdo dos componentes;

» Data de fabricacao;

* Prazo de validade;

= [dentificacdo da partida de fabricacao/lote;

» Proporg¢ao de mistura dos componentes, em massa e volume;

» Quantidade contida no recipiente, em litros e Kg;

» Nome e endereco do fabricante;

* Nome do quimico responsavel e o numero de identificagcdo no Conselho Regional

dos Quimicos.
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Certificado

O DER/SE exigira do Empreiteiro a apresentacdo do Certificado de Sistema de
Qualidade 1ISO 9001 em validade, requerido junto ao fornecedor do produto.
Aceitacao e rejeicéo

Antes da aplicacdo sera feito inspecdo, no produto a ser aplicado e sera rejeitado
caso 0 material ndo atenda ao especificado ou esteja fora do tempo de validade do

produto ou ndo atenda todas as orientac6es técnicas provenientes do fabricante.

9. OBRAS COMPLEMENTARES

9.1 Pintura de Meio Fio
As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente

preparadas para o tipo de pintura a que se destinem.

Apds a conclusdo dos servicos de Revestimento asféltico e antes da entrega
definitiva da obra (Servicos de Engenharia) executar-se-a a pintura de todo o meio fio a

base de cal.

9.2 Defensas Metélicas

Defensas metalicas sdo o mais tradicional dispositivo de protecdo de veiculos
desgovernados, que tendem a atravessar 0s canteiros centrais ou sairem pelas laterais
das estradas. Elas foram objeto de sucessivos estudos e de testes em campos de prova

até chegarem aos modelos atuais.

Atender as orientacfes da DNER-ES 144/85, para posicionamento correto e seguro
na instalacdo das defensas metalicas, com o objetivo de ser um dispositivo eficaz na

absorcado de energia cinética e redirecionamento de veiculos desgovernados.

9.3 Marco Inaugural com placa de Inauguragao
Seré fornecido e implantado marco padrédo Governo de Sergipe no tamanho Médio
com placa inaugural de acordo com projeto.
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9.4 Limpeza da Obra

Devera ser previsto pelo Empreiteiro que nenhum servico estara concluido se os
locais onde eles foram executados ndo estiverem completamente limpos, inclusive a
propria pavimentacdo e a parte interna e externa da area urbanizada, observando o
seguinte:

a) Sarjetas;

As sarjetas dever-se-ao estar completamente desobstruidas e limpas

b) Meios fios;

Os meios fios deverédo ser limpos e lavados.

c) Passeios e Areas pavimentadas;

Apés limpeza, serd feita remocao de todo entulho e detritos dos locais de execucéo
dos servigcos, com limpeza de passeios e areas pavimentadas de forma a ficarem
completamente isentos de quaisquer sujeiras, de manchas, de respingos de tinta, de

Oleos, de asfaltos ou de qualquer outro produto.

9.5 Entrega dos servigos

A firma Empreiteira s6 poder& entregar a obra / Servigos depois que a Comissao de
Fiscalizag&o fizer uma visita a mesma para constatar o seu bom estado de Execugéo de
Servicos e de funcionamento.

Sera feita uma verificacdo em todo local e todo e qualquer servico que a Comissao

considerar deficiente, seré refeito ou corrigido pela firma Empreiteira.

9.6 Projetos

Os projetos que constam na planilha orcamentaria de servicos, devem ser
apresentados, conforme cronograma referencial, no primeiro més de execucédo dos
servigcos, a partir da assinatura da Ordem de servigo, para apreciagdo e aprovacao da
fiscalizacao.

Quando houver projeto de drenagem na planilha, a empresa Contratada devera
garantir que o inicio da execucdo dos servicos ndo venha a acarretar danos posteriores

nos servicos ja executados e tdo pouco na estrutura do pavimento existente.
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