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1. INTRODUCAO

A presente Especificacdo Técnica tem por finalidade definir os procedimentos, critérios
e padrdes a serem adotados, para a
“Recalibragem das forcas dos estais da Ponte Estaiada Aracaju-Barra dos
Coqueiros, com ensaios dinamicos de verificagdo dos esfor¢cos da conformacgéo
geométrica da estrutura, neste Estado.”
¢ Rodovia: SE-100;
e Localizagdo: Municipio de Aracaju e Barra dos Coqueiros;
e Trecho: Rodovia SE-100 (Municipio de Aracaju)/Municipio de Barra dos Coqueiros;
e Coordenadas (UTM) aproximadas Obra-de-Arte Especial:
o Inicio: N =8.793.540,52 e E = 715.699,19
o Fim: N =8.794.845,60 e E = 714.555,68
e Extensédo aproximada da Obra-de-Arte Especial: 1.683,00m
e Largura: 22,00m
e PNV: 449ESE0100, codigo 449ESE100P01

Na existéncia de servicos nao especificados, a Contratada somente podera executa-los
apos parecer favoravel da Fiscalizacdo do DER/SE.

Ficara a cargo da Firma Vencedora da Licitacdo a execucdo dos servicos.

Os servicos de Engenharia serdo realizados num prazo de no maximo 06(seis) meses,
durante os quais a Obra-de-Arte Especial (Ponte) ter4 sua operacdo normal, podendo ser

interrompida intermitentemente em periodos de ho maximo 01(uma) hora.

Define-se:

CONTRATANTE: Empresa proprietaria dos servicos (DER/SE)

FISCALIZACAO: Pessoa fisica ou juridica designada pela Contratante para fiscalizar a
execucao das obras e servicos.

EMPREITEIRA/CONTRATADA: Empresa Contratada pela Contratante para a
execucgao dos servigos.

As grandezas constantes destas Especificacdes Técnicas sao expressas em unidades

legais e as convencgdes para indicagdo das mesmas, assim como as abreviaturas, sao,
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normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas e abreviaturas pouco usuais seréao

explicitadas no decorrer do texto.

2. DEFINICOES

2.1 Legal

Para os Servigcos de Inspecbes, observar, no que couber, as definicbes estabelecidas
no Art. 6° da Lei n® 8.666 de 1993, modificada pela Lei 8.883 de 1994 que estabelece
normas gerais sobre licitacbes e contratos administrativos pertinentes a obras, servicos,
compras, alienacdes e locagbes no ambito dos poderes da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios; Leis federais, inclusive sobre ferrovias; Leis estadual (SE) n°
6.425 de 20 de julho de 2008, publicada em 23 de junho de 2008 e Leis Municipais.

2.2 Normas e Documentos Associados

O Servico serd executado em conformidade com as normas da ABNT, as Normas do
DNIT, as determinacdes do DER/SE e todas as normas e documentos pertinentes ao caso,
inclusive as seguintes:

= DNIT-010/2004-PRO 2 - Inspecdes em Pontes, Viadutos, Pontilhdes e Bueiros
utilizados em Estrada de Rodagem;

=* NBR 6118: Projeto e execucado de obras de concreto armado: procedimento;

* NBR 6122: Projeto e execucado de fundacdes: procedimento;

*NBR 7187: Projeto e execucdo de pontes de concreto armado e protendido:
procedimento;

= NBR 7188: Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre: procedimento;

=» NBR 7197: Projeto de estruturas de concreto protendido: procedimento;

* NBR 7480: Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado:
especificacao;

=» NBR 7482: Fios de aco para concreto protendido: especificacao;

=» NBR 7483: Cordoalhas de ago para concreto protendido: especificacao;

= NBR 9452: Vistorias de pontes e viadutos de concreto: procedimento;

*NBR 9607: Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido:
procedimento;

» NBR 9783: Aparelhos de apoio de elastdmero fretado: especificacéo;
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=* NBR 10839: Execucao de obras de arte especiais em concreto armado e protendido:
procedimento.

* NBR 15179/2004 - Ensaios nao destrutivos — Ensaio visual — Terminologia;

* NBR 15361/2006 — Ensaios ndo destrutivos — determinacédo da reprodutibilidade da
resposta do sensor de emisséo acustica;

= NM 58/19996 — Concreto endurecido — determinacao da velocidade de propagacgao
da onda ultrasonica;

*NM 78/1996 - Concreto endurecido — avaliacdo da dureza superficial pelo
esclerébmetro de reflexao.

= ASTM C 597 — Standard Test Method for Pulse Velocity through concrete;

» ASTM C 1074 — Standard Pratice for estimating Concrete Strength by the Maturity;
Method

= ASTM C 803 - Standard Test Method for penetration resistence of hardened concrete.

3. RELACIONAMENTO CONTRATANTE - EMPRESA

Os servicos serao fiscalizados por pessoal pertencente a Contratante, ou por pessoa

fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome de Fiscalizacao.

N&o poder-se-a alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da Empresa, desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das
clausulas e condicdes destas Especificacfes e do Contrato, bem como de tudo que estiver
contido no Projeto, nas Normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, do
DNIT, do DER-SE, dos Municipios, e nestas Especificacdes.

A Empresa deve acatar de modo imediato as determinacdes da Fiscalizacdo, dentro

destas Especificacfes e do Contrato.

Ficam reservados a Fiscalizac&o o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, nestas Especificacées, no Projeto
e em tudo o mais que, de qualquer forma, relacione-se ou venha a relacionar-se, direta ou

indiretamente, com 0s servigos em questao e seus complementos.

A Empresa deve ter e colocar a disposicdo da Fiscalizacdo, permanentemente, 0s
meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servigcos executados bem como a

inspecéo das instalacdes da obra, dos materiais e dos equipamentos, independentemente
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das inspecdes de medicdes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do
canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacao da Fiscalizacdo em nada diminuem a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da Empresa no que concerne aos servigos e suas implicacées proximas
ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, com o Codigo Civil e com as demais

leis ou regulamentos vigentes.

A Fiscalizacdo pode exigir da Empresa, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao

bom andamento da obra.

Pela Empresa, a conducdo geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos 01 (um)
Engenheiro, registrado no CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de
trabalho, por Encarregados devidamente habilitados. Antes do inicio dos servicos, a
Empresa deve apresentar oficialmente a Contratante o seu quadro técnico responsavel pela
execucao dos servicos. Quaisquer modificagcbes devem ser comunicadas previamente a
Fiscalizacdo para conhecimento e aprovacao.

Antes do inicio dos servi¢os a Contratada deve apresentar oficialmente a Contratante o
seu quadro técnico responsavel pelos servicos. Inclusive, na relacdo dos engenheiros que
participardo dos trabalhos deverdo constar os seus curriculos, incluindo a opcdo de
apresentacdo de Curriculos Lattes. Quaisquer modificacbes devem ser comunicadas
previamente a Fiscaliza¢do para conhecimento e aprovacao.

O Engenheiro diplomado que faré parte da equipe apresentada pela Contratada devera
ser registrado no CREA/SE e comprovar sua participagdo em inspecdo de pontes ou
viadutos estaiadas, através de ART/CREA ou Atestado Técnico do CREA ou Declaracédo de
Orgéaos Publicos.

A Contratada indicara na sua equipe o Engenheiro responsavel pela operacionalizacao
e interpretagdo das técnicas de Ensaios juntamente com o seu Curriculo Lattes atualizado.

O(s) Engenheiro(s) condutor(es) dos servicos e os encarregados, cada um no seu
ambito respectivo, devem estar sempre em condi¢gbes de atender & Fiscalizagdo e prestar-
Ihe todos os esclarecimentos e informacdes por escrito sobre o andamento dos servigos, a
sua programacao, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a Fiscalizacao

reputar necessario ou util e que se refira diretamente aos servigos e suas implicacoes.
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O quadro de pessoal da Contratada empregado para execucao dos servigos deve ser
constituido de elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua
funcao, cargo ou atividade. Além dos equipamentos e vestimentas exigidas por lei e normas
de seguranca, os funcionarios deverdo apresentar-se uniformizados e portar cracha de
identificagdo preso no uniforme em local visivel. A Contratada é obrigada a afastar
imediatamente do servico e do local de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela
Fiscalizacdo com conduta inconveniente e que possa prejudicar a perfeita execucdo dos
servicos e a ordem geral.

A Fiscalizacdo tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou ndo, 0s
servicos, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de
seguranca, disciplinar ou outros. Em todos o0s casos, 0s servigcos s podem ser reiniciados
por outra ordem da Fiscalizacao.

A citacdo especifica de uma norma, especificacdo, etc. em algum item, ndo elimina o

cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega dos servicos executados, devem ser reparados pela Empresa todos
os defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, qualquer que seja a causa que 0S
tenham produzido, ainda que este reparo importe na remocéo integral dos servigos
executados.

4. DA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA

A responsabilidade do Empreiteiro € integral para a obra Empreitada nos termos do
Cddigo Civil Brasileiro. A presenca da Fiscalizacdo ndo implica na diminuicdo da referida

responsabilidade.

E de inteira responsabilidade do Empreiteiro, a reconstituicdo de quaisquer danos e

avarias causados a servicos realizados, motivados pela Execuc¢éo dos Servicos.

A Empreiteira tomara as precaucdes e cuidados necessarios, no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade das estruturas, elevagdes, equipamentos, mobiliarios,
canalizacbes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes e
outras propriedades de terceiros, e ainda, a seguranca dos operarios e transeuntes, durante
a execucdo de todas as etapas de execucao dos servicos, pois qualquer dano, avaria,

trincadura, etc., causados a servigos ali existentes, seréo de inteira e Unica responsabilidade
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da Empreiteira, e que as despesas efetuadas na reconstituicdo de qualquer servigo, correréo

por sua conta.

A Empreiteira levard em conta alguns principios basicos para a reabilitacdo das areas

atingidas pelos impactos ambientais no decorrer da Execucao dos Servi¢cos de engenharia.

Na utilizacdo de Jazidas de Materiais nos Servigos (Saibreiras, Areais, Empréstimo,

etc.), a Empreiteira devera seguir o discriminado a seguir:

= A area e a definicdo dos locais, objeto de limpeza, preparo e desmatamento seréao

sempre definidos previamente em comum acordo com a Fiscalizacao.

= O material e a terra vegetal, objeto da limpeza dessas areas das jazidas de
materiais, serdo empilhados lateralmente e, ao final da utlizagdo desses locais, seréo
espalhados para recobrimento das areas expostas para facilitar a recuperacdo da area

usada.

= Por ocasido da entrega definitiva da obra ao DER/SE e ao retirar o acampamento,
devera estar limpa e com boa conformacdo de drenagem em toda a extensdo do trecho sob
sua responsabilidade, inclusive empréstimos, areal, pedreiras e todo o local que Ihes serviu

de uso.

» E ainda tomard os seguintes cuidados, visando a preservacao do meio ambiente, no

decorrer das operacdes de exploragao de jazidas:

- Planejar adequadamente a exploracdo da saibreira e do areal, de modo a minimizar
os danos inevitaveis durante a exploracdo e a possibilitar a recuperacao ambiental apds a

retirada de todos os materiais e equipamentos;
- N&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

- As estradas de acesso deverdo seguir as recomendacodes feitas para os caminhos de

servico.

Os ensaios, os testes e as demais provas exigidas pela Fiscalizagdo e normas técnicas
oficiais para boa execucdo dos servigcos, correrdo sempre por conta da Empreiteira, e de

acordo com os métodos adequados, preconizados nas normas da ABNT, DNIT e DER/SE.

N&o serédo aceitos pela Fiscalizagdo, os servigos executados com materiais que néo

tenham sido previamente aprovados.
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A solicitagdo de aprovacdo do material a ser utilizado, sera feita pela Empreiteira a
Fiscalizagédo, por escrito, através do Livro de Ocorréncia anexando as amostras que se
fizerem necessarias. A Fiscalizacdo ndao tomara conhecimento de materiais que por ventura
existam no canteiro de servicos e que nao tenham sido encaminhados a aprovacao, de
acordo com a discriminacdo acima, podendo inclusive solicitar remoc¢éo, no prazo de 48
(quarenta e oito) horas, deste material do canteiro da obra sendo de responsabilidade do
Empreiteiro esta retirada. Uma vez aprovados os materiais a serem utilizados, as demais
partidas ficardo sujeitas a aceitacdo pela Fiscalizacdo, sendo impugnadas as que estejam
em desacordo com a(s) amostra(s) ja aprovada(s) e com o estabelecido nas especificacbes
dos referidos materiais.

E imprescindivel a visita da Empreiteira ao local de execucdo dos servicos antes de
apresentar o orcamento pois a Empreiteira sob pretexto algum, podera argumentar
desconhecimento do local onde ird executar os servigcos ou alegar desconhecimento dos
mesmos. A fiscalizacdo do DER/SE estara a disposi¢cdo para dirimir quaisquer davidas que
possam ocorrer, pois, apos a apresentacao do orcamento, a Empreiteira sera responsavel
pela execucao dos servigcos sejam quais forem as dificuldades que encontrar e tera que da

qualidade total na sua execugao.

Todo e qualquer projeto ou servigo necessario e mencionado em qualquer documento
gue venha a integrar o Contrato (plantas, detalhes, memorial, especificacdes, etc.), sera
executado obrigatoriamente sob a responsabilidade do empreiteiro. Cabera a Empreiteira
verificar e conferir todos os documentos e instrugbes que lhe forem fornecidos pela
Contratante, comunicando a esta qualquer irregularidade, incorrecdo ou discrepancia
encontrada, que desaconselhe ou impeca a sua execucdo. A ndo observancia destes
dispositivos transferird a Empreiteira todas as responsabilidades pelo funcionamento ou
instabilidade dos elementos defeituosos. Cabera, outrossim, a Empreiteira a elaboracdo de
cronograma fisico financeiro e dos detalhes construtivos necessarios aos trabalhos e que

nao estejam incluidos nos planos fornecidos pela Contratante.

Deve a Empreiteira facilitar por todos os meios, os trabalhos da Fiscalizagdo, mantendo
inclusive no escritério de obra, em lugar adequado, em perfeita ordem e em bom estado de
conservagcdo uma copia completa de todos os projetos(se houver), os detalhes, as

especificacdes, 0 memorial, o caderno de obras, a ordem de servico e o livro de ocorréncia.
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Devera a Empreiteira efetuar a limpeza periddica do canteiro de servicos com a

remocé&o dos entulhos resultantes.

No caso de ndo estarem os trabalhos sendo conduzidos perfeitamente de acordo com
os desenhos, como os detalhes, com as especificacdes e com as instru¢des fornecidas, ou
aprovadas, podera esta Contratante, além das san¢des previstas neste instrumento ou na
legislacdo que rege a matéria, determinar a paralisacdo total ou parcial dos trabalhos
defeituosos, bem como a demolicdo e reconstru¢cdo dos mesmos, que sera realizada pela
Empreiteira. Do mesmo modo, deverdo ser removidos do canteiro de servicos, pela
Empreiteira, os materiais resultantes dessas demoli¢cdes e aqueles que ndao atenderem aos
padrdes de aceitacao estabelecidos.

4.1 Diario de obras

A contratada se obriga a manter na obra e fornecer a Fiscalizagdo, um “DIARIO DE
OBRAS”, conforme padrao fornecido pela CONTRATANTE e que devera ser apresentado,
conforme prazo estipulado pela fiscalizag&o.

4.2 Licencas e Multas

As licencas e as multas impostas pela prefeitura local, os tributos e as selagens, os
servigos auxiliares, as ligagdes provisoérias e definitivas de todas as instalagbes, serdo por
conta do empreiteiro, como também com referéncia ao CREA, INSS, Corpo de Bombeiros,
Orgdos Ambientais, Concessionarias de Energia, Agua e Esgoto, e demais 0Orgéos
necessarios para execucao dos servicos

4.3 Registro da Obra no CREA, INSS, Marinha do Brasil e Orgdo Ambiental

Os registros no CREA, no INSS, na marinha do Brasil e no Orgdo Ambiental dever&o
ser efetuados em tempo habil, pela Empreiteira, que devera apresentar coépia das
matriculas, em ambos os Orgdos, a Fiscalizacdo imediatamente apds recebimento da
Ordem de Servigo.

4.4 Seguros de Operarios e Seguro Contra Fogo

A Empreiteira de acordo com as exigéncias da C.L.T. e do Departamento Nacional de
Seguranca e Higiene do Trabalho serd a Unica responsavel por quaisquer acidentes no
trabalho sofridos pelos terceiros. Quaisquer danos provocados por incéndio correrdo por

exclusiva responsabilidade do empreiteiro que mantera inclusive extintores contra incéndio
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no local dos servicos. O uso de equipamentos de seguranca, pelos operarios, serao
obrigatorios, e os mesmos serdo fornecidos pela Empreiteira.

5. SEGURANCA DAS OBRAS
5.1 Prevencédo Contra Acidentes

Na execucao dos trabalhos, deve haver protecdo contra o risco de acidentes com o
pessoal da Empreiteira e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a

Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a Empreiteira deve cumprir fielmente o estabelecido na legislagédo nacional
no que concerne a seguranca (nesta clausula incluida a higiene do trabalho), bem como
obedecer a todas as normas, a critério da Fiscalizacdo, apropriadas e especificas para a

seguranca de cada tipo de servico.
Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a Empreiteira devera:
- Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

- Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a possibilidade de

mudancas das circunstancias relacionadas com o0 mesmo;

- Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizacdo no lugar da ocorréncia,

relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em funcdo do tipo de servico, devem ser
providenciados pela Empreiteira 0s equipamentos de seguranca adequados a protecao de
seu pessoal, devendo ainda todo funcionario possuir cracha de identificacdo. Nao seréo
permitidas as presencas de funcionarios que néo estejam de acordo com o citado. Inclusive
a empreiteira deve ter na obra material de seguranca para fiscais, consultores e visitantes
autorizados pelo DER/SE.

A execucdo de qualquer servico deve procurar minimizar as interferéncias dos
trabalhos sobre o transito de veiculos, barcos e pedestres, providenciando-se, previamente
os desvios necessarios, devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias as
normas do DNIT, Cbédigo Nacional de Transito, Capitania dos Portos/SE e do DER/SE,
proporcionando, assim, a devida seguranca para o publico, obra e pessoal envolvido nos

servicos. Durante a execucao dos servigos recomenda-se que seja realizado um controle do
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transito sobre a ponte, principalmente ao longo das atividades de reajustes das forcas dos
estais, com policiamento solicitado pela Contratada aos Orgdos Publicos Competentes.

A sinalizacdo deve obedecer integralmente as exigéncias do Orgdo regulador do
Transito no Municipio e terd no minimo, a sinalizacao preventiva com cavaletes e placas de
sinalizacdo de desvio de trafego, cones de borracha, etc.

5.2 Vigilancia

No canteiro de trabalho, a Empreiteira deve manter diariamente, durante as 24 (vinte e

guatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia.

A Empreiteira € a Unica responsavel pela seguranca, pela guarda e pela conservacao
de todos os equipamentos, todas as ferramentas e todos os utensilios e ainda pela protecéo

destes e das instalacdes do Canteiro de Servicos.

7

A Empreiteira € responsavel integralmente por danos causados a Contratante e a

terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omisséo.

Deve ser proibida a entrada no local durante a Execucédo dos Servicos de pessoas
estranhas ao mesmo, a ndo ser que estejam autorizadas pela Contratante ou pela

Empreiteira.
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CAPITULO Il
SERVICOS A EXECUTAR
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Os servigos na Obra-de-Arte Especial (Ponte) devem abranger 0s ensaios e servigos
na mesma, com elaboracdo de relatérios minuciosos, constando avaliagdo do estado da
Ponte e as providéncias que estdo sendo tomadas para sanar 0s problemas, dentro do

Especificado neste Termo de Referéncia.

1. ENSAIOS DINAMICOS

Desenvolver um projeto de inspecao dos tubos-estais para que todas as ancoragens
sejam inspecionadas em duas etapas, se necessario: a) abertura das ancoragens do
tabuleiro para avaliar a presenca de infiltracfes de agua (cap); b) diante da presenca de
agua recomenda-se a substituicdo do cabo completamente, com um programa de
manutenc¢ao que leve em conta o impacto social e econémico aos usuarios da ponte.

Para a inspecéo, devera ser feita a abertura de todas as ancoragens. Apds a remocao
da cera de protecao, sera realizada a vistoria das partes e as identificacdes da intensidade
das forcas das cordoalhas individualmente para a realizacdo da “pesagem” individual
(metodologia que usa um macaco de protensdo para verificar a qualidade do estaiamento de
cada cordoalha). Considera-se a medida de 6 cordoalhas por estais.

Durante o servico de abertura das ancoragens para a pesagem, devera ser realizada a
inspecao dos elementos de tracdo e os acessorios de vedacdo dos cabos-estais visando a
identificacdo dos efeitos de montagem ou danos decorrentes de infiltracdes ou fadiga das
ancoragens, aqui denominado de inspecédo profunda ou detalhada da ancoragem.Ressalta-
se que € necessario protocolar todas as inspecdes, conforme protocolos de inspecao
anexos.

1.1 Realizacao dos ensaios

Sera realizado 02 (dois) ensaios dinamicos para determinacéo das frequéncias naturais
de vibragéo da estrutura, para confirmar se o desempenho da parte de concreto da estrutura
esta efetivamente estabilizado; reajustes das cargas permanentes de todos os estais, com
acompanhamento simultdaneo das forcas do estaiamento e do greide; verificacdo da
conformacdo geométrica da ponte ao longo do estaiamento, incluindo o greide do tabuleiro e
a verticalidade dos mastros, visando determinar as novas referéncias do sistema estaiado.

1.2 Analise de documentos e projetos

Sera feita pela Contratada a andlise dos documentos da ponte, projeto executivo,

relatérios de inspec¢des, visando o desenvolvimento de novos modelos numéricos de
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engenharia e recalibracdo dos modelos anteriores, comparando as propriedades de rigidez
da estrutura.

1.3 Ensaios dinamicos com veiculo padréo

Deverdo ser realizados ensaios dinamicos com veiculo padrdo instrumentado,
passando pela ponte em diferentes velocidades, para exercitar a estrutura dentro das
bandas de freqUéncia atingidas pelo trafego normal de veiculos. Esses ensaios deverdo ser
realizados antes do reajuste de forcas do estaiamento e ap0s o reajuste de todos os cabos.

1.4 Monitoracao da estrutura

A Estrutura devera ser monitorada durante o transito normal de veiculos, ao longo de
no minimo 24 (vinte e quatro) horas, com medida das aceleracdes no tabuleiro da ponte
visando a identificacdo das acdes normalmente atuante na ponte.

1.5 Identificacdo do comportamento estrutural

Deverao ser identificados o comportamento estrutural para os diferentes estados de
solicitacdo, cobrindo os primeiro modos de vibragdo da estrutura da ponte, determinando as
freqUéncias naturais, amortecimentos e os respectivos modos de vibracao.

1.6 Calibracdo do modelo numérico com resultados experimentais

Calibracdo do modelo numérico com resultados experimentais, considerando aspectos
das condi¢Bes e contorno da ponte e tipo de solo (Buscar informacdes disponiveis nos
documentos da ponte).

1.7 Avaliacdo do comportamento da estrutura

Fazer avaliacdo do comportamento da estrutura, apresentando aspectos sobre a
gualidade do sistema estrutural, investigando seu desempenho estimado para o trem tipo da
classe TT45.

1.8 Elaboracao de relatério

Elaborar relatério técnico com indicacdo das forcas de estaiamento a serem
reajustadas, indicando a seqiéncia de cabos que devem ser reajustados para valores que

garantam a vida util das ancoragens.

2. REAJUSTE DAS FORCAS DOS ESTAIS
2.1 Mobilizacéo de equipe de montagem
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A Contratada fard a mobilizacdo de equipe para montagem de andaimes na regido das
ancoragens, para a desmontagem das capas protetoras, liberando o acesso as cunhas onde
serdo instalados os macacos de reajustes.

2.2 Mobilizac&o de equipe técnica

A Contratada fara a mobilizacéo da equipe técnica para pesagem das ancoragens, com
leitura simultanea da forgca em todo o estaiamento da ponte, visando especificar os valores

para ajustar as forcas para os valores originais.

3. VERIFICACAO DA CONFORMAQAO GEOMETRICA, INCLUINDO GREIDE DO
TABULEIRO E VERTICALIDADE DOS MASTROS

3.1 Acompanhamento dos deslocamentos do greide

O acompanhamento dos deslocamentos do greide devera ser efetuado em duas
etapas. A primeira antes do inicio das atividades de reajuste das forcas e a segunda ao
longo do reajuste das forcas, verificando a conformacdo geométrica da ponte, durante os
reajustes das forcas, dando-se énfase a sistema mastro, buscando evitar mudancas
significativas nessa regiao

3.2 Elaboragéao de relatério técnico

Ser4 elaborado pela Contratada Relatério Técnico consolidando todos os novos
parametros estruturais da ponte, especificando novos valores de referéncia para as
inspecfes do plano de manutencdo da obra, garantindo assim a qualidade da conservacéo

da estrutura.

4. PLANO DE MONITORAMENTO E MANUTENCAO DOS ESTAIS

Deve-se realizar uma investigacdo experimental dos estais de modo a avaliar as suas
cargas, tanto pela identificacdo das frequéncias naturais dos cabos (amostragem total),
guanto pela medida direta das forcas dos cabos, com a quantificacdo das forcas das
cordoalhas através de macacos (amostragem parcial). O objetivo final é a avaliacdo da
integridade de cada cabo, a andlise do desempenho do sistema estrutural como um todo e a
vistoria detalhada das condicbes de durabilidade das cabecas de ancoragem e elementos
proximos.

A primeira etapa sera a medicdo das frequéncias de cada estai, através de

acelerbmetros, e posterior avaliagdo do comportamento global da estrutura através de
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modelo completo. A partir dos resultados da primeira etapa, sera realizada a sele¢cdo dos
estais a serem investigados com abertura das ancoragens.

Durante a abertura das ancoragens, deve-se fazer o reajuste das forcas dos estais,
com monitoracao simultanea das cargas em todos os estais da ponte, incluindo a verificacédo
da conformacao geométrica do greide do tabuleiro da ponte e a verticalidade dos mastros.

Ensaios dinamicos para a determinacdo das frequéncias naturais de vibracdo da
estrutura, para confirmar se o desempenho da parte de concreto da estrutura esta
efetivamente estabilizado.

O modelo completo da ponte deve ser elaborado com base em levantamento
topogréfico contendo todos elementos necessérios e suficientes a andlise do comportamento
global.

A partir dos resultados coletados deve-se apresentar um relatorio com a determinacéo
das frequéncias naturais dos cabos-estais onde a forcas serdo estimadas pela “pesagem?”,
visando a correlacdo das forgas dos cabos estimadas pela forca medida das cordoalhas com
as forcas dos cabos-estais estimados pela relacédo direta da frequéncia natural Ff, ou seja,
Ff=4*L2*m*f2, onde L é o comprimento médio estimado entre as faces das ancoragens, m é
a massa por unidade de comprimento do cabo-estai (massa das cordoalhas, bainha e
acessorios, por exemplo).

Deverad ser entregue um Relatério Técnico Consolidado com memorial de
célculo,metodologia, andlise dos resultados, diagnostico, relatério fotografico da inspecao,
recomendacdes para recuperacao e um parecer sobre o estado de conservagao. O parecer
deve determinar se as condi¢des de uso da ponte estdo em nivel de seguranca adequados.

Para o Plano de Monitoramento e Manutencdo dos Estais deve-se indicar os
parametros para a analise dos resultados de monitoramento de vento, temperatura e
vibracdes,periodicidade e diagnostico que forem necessérios para a tomada de decisfes de
manutencao, operacionalidade e seguranca. No plano devera prever ainda vistoria/inspecao
visual das ancoragens dos estais, com base em avaliacao dos estais existentes, angulacoes,
estanqueidade etc.com periodicidade e amostragem a ser investigada em cada etapa.

Deve-se analisar o Plano de Monitoramento e Manutencdo existente e justificar

tecnicamente a continuidade ou nédo dos procedimentos anteriormente adotados.
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5. ENTREGA DOS SERVICOS
5.1 Critérios de Medicao
Os servicos executados devem ser pagos de acordo com a planilha de servigcos deste

Contrato.

5.2 Entrega dos servigos

A firma Empreiteira s6 podera entregar a obra / Servicos depois que a Comissao de
Fiscalizacdo fizer uma visita a mesma para constatar o seu bom estado de Execucédo de
Servigos e de funcionamento.

Ser4 feita uma verificacdo em todo local e todo e qualquer servico que a Comissao

considerar deficiente, sera refeito ou corrigido pela firma Empreiteira.

Manutencdo da Obra-de-Arte Especial (Ponte) sobre o Rio Sergipe pag. 19



