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APRESENTAGAO

A empresa RW - Engenheiros Consultores S/S apresenta 0 RELATORIO PARCIAL N° 02 —
PROJETO BASICO (ANTEPROJETO), Volume 4 — Orcamento Basico da Obra, referente a
Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia Para Restauracdo do Pavimento Com
Melhoramentos do Segmento da Rodovia SE-339, Trecho: Capela / Entr. SE-230 (Nossa

Senhora das Dores), Com Extenséo de 16,97km, no estado de Sergipe, em decorréncia do

contrato, cujos principais elementos sdo fornecidos a seguir:

Empresa

Projeto

Rodovia

Trecho:

Segmento

Cadigo do trecho
Extenséo contratual
Extensao projetada
Data da Assinatura do Contrato
Data Ordem de Servico
Prazo de execucao
Numero do Edital
NuUmero do Processo

NUmero do Contrato

: RW ENGENHEIROS CONSULTORES

: Implantagdo e Pavimentagdo Asfaltica
: SE-339

: Capela /Entr. SE-230(N.S. Das Dores)
: Km 16,70 ao Km 33,67

: PNV 339ESE040

16,97 km

16,96 km

: 27/10/2023

: 06/11/2023

: 120 dias corridos

: Tomada de Preco N° 10/2023

: 679/2023-COMPRAS.GOV.DER/SE

: N° PJ — 030/20230

Projeto Basico (Anteprojeto) estd sendo apresentado em 2 (duas) vias, contendo as

seguintes informacgdes a saber:

e Volume 1 — Relatério do Projeto Basico (Anteprojeto);

e Volume 2 — Projetos Basico de Execucéo (Anteprojeto);

¢ Volume 3 — Memdria Justificativa do Projeto Basico (Anteprojeto);

e Volume 3 A — Relatério Basico de Avaliagdo Ambiental (RBAA);

e Volume 3 B- Estudos Geotécnicos;
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e Volume 4 - Orcamento Béasico da Obra;

e Volume 5 — Plano de Execucao da Obra / Critérios de Medicao;

O “VOLUME 04 — ORCAMENTO BASICO DA OBRA”. Nele sdo apresentados os seguintes

topicos:
¢ Mapa de Situacao;
e Resumo do Orgamento;
¢ Planilhas de Quantitativos e Custos
¢ Demonstrativo de Quantidades.
e Justificativa dos precos Adotados

o Distancia de Transporte e Localizagdo das Ocorréncias

Fortaleza, dezembro de 2023

W - Engenheiros Consultores S/S
Eng. José Napoledo Santos de Oliveira
Socio-Gerente — CREA 5633/D-CE
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1 - MAPA DE SITUACAO
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1 - MAPA DE SITUACAO

697.755,7843
B8.840.776,7012

TRECHO: CAPELA/ENTR. SE-230(N.S. DAS DORES) - EXT. 16,97 KM
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2— RESUMO DO ORCAMENTO

RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 103/ Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza — Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; rwconsultores1343@gmail.com



2 - RESUMO DO ORCAMENTO

A seguir, apresenta-se o resumo do orcamento, sem desoneragao (onerado), apdés concluido
0 orcamento. Conforme as premissas apresentadas na metodologia, tomou-se como base a
tabela SICRO - Sistemas de Custos Rodoviarios (DNIT), regidao Nordeste - Sergipe, sendo a

data base julho de 2023, e um prazo de obras de 06 (seis) meses.

RESUMO DO ORCAMENTO - SEM DESONERACAO
Rodovia: SEGMENTO DA RODOVIA SE-339 Data Base:
Trecho: ggl;lélé? / ENTR. SE-230 (NOSSA SENHORA DAS Julho/ 2023
SICRO/SINAPI/
ORSE
Item Descricéo % C;esrt/c?gdoc;s
01 Servicos preliminares 0,72 348.972,92
02 Administragéo local da obra 2,23 1.084.889,93
03 Terraplenagem 2,22 1.078.327,40
04 Pavimentacdo 52,28 25.447.806,41
05 Aquisicado e transporte de material betuminoso 28,29 13.771.924,88
06 Drenagem 2,54 1.236.423,34
07 Obras complementares 3,85 1.872.183,55
08 Sinalizacéo 0,95 460.006,81
09 Demoli¢cBes e retiradas 2,22 1.082.348,38
10 Recuperacao e controle ambiental 2,44 1.187.181,94
11 Projeto de iluminacgéo publica 2,27 1.106.405,57
TOTAL GERAL |100,00 48.676.471,13

VALOR:  (Quarenta e oito milh&es, seiscentos e setenta e seis mil, quatrocentos e
setenta e um reais e treze centavos)

NOTA: 1) OBRA DE MEDIO PORTE
2) ORCAMENTO SEM DESONERACAO

3) BDI DE 26,63% SOBRE O CUSTO DIRETO
4) BDI CONFORME OFCIO-CIRCULAR N° 4499/2022 (SEI DNIT n° 12137181)
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3— DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO

RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 103/ Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza — Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; rwconsultores1343@gmail.com



3 - DEMONSTRATIVO DO ORGCAMENTO

3.1 - PLANILHA DE ORCAMENTO

No Anexo | apresentamos as planilhas orcamentarias do trecho onde contém os servigos a
serem executados, as quantidades dos servigos, 0S pre¢os unitarios e o valor total de cada

servico e por tépico de servico e o valor global da obra.

3.2 - DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES

No Anexo Il apresentamos o demonstrativo das quantidades de servicos do trecho, onde é
demonstrado a origem e o calculo das quantidades de servico, e a planilha de célculo das

distancias de transporte.

3.3 - COMPOSIGOES DE PRECOS

No Anexo lll apresentamos a composicao de precos de alguns servicos que foram necessarios
serem compostos. Sao ele:

e Composicdo de mobilizacdo e desmobilizacéo;

e Composicao de instalacdo e manutencéo do canteiro de obras;

¢ Composicao da aquisicdo e transporte do material betuminoso, inclusive impostos;

e Projeto de iluminacgéo publica.

3.4 - CURVA ABC DE SERVICOS

No Anexo IV apresentamos a curva “ABC” de servigos onde sdo apresentados 0s servicos em
ordem decrescente de custos do de maior custo para o de menor custo, divididos em trés

faixas onde a faixa “A” representa 80% da obra.

3.5 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

No Anexo V apresentamos o cronograma fisico-financeiro onde estd sendo previsto a
execugdo dos servicos em um periodo de 12 (seis) meses, 365 dias. A divisdo do mesmo é

baseada nos maiores itens de servigo.
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4—- JUSTIFICATIVA DOS PRECOS ADOTADOS
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4 - JUSTIFICATIVA DOS PRECOS ADOTADOS

4.1 — CONSIDERAGOES INICIAIS

O orcamento referente a ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
PARA RESTAURACAO DO PAVIMENTO COM MELHORAMENTOS DO SEGMENTO DA
RODOVIA SE-339, TRECHO: CAPELA / ENTR. SE-230 (NOSSA SENHORA DAS DORES),
COM EXTENSAO APROXIMADA DE 16,97 KM, foi elaborado de acordo com as estruturas e
0s precos constantes do SICRO, SINAPI ou ORSE, data base julho/2023 — Sergipe, sendo
elaborado este orcamento sem desoneracdo. Também foram seguidas as recomendactes
constantes dos seguintes documentos:

- 1S DG/DNIT n° 15/2006, de 20/12/2006;

- 1S DG/DNIT n° 13/2010, de 17/11/2010;

- 1S DG/DNIT n° 22/2010, de 28/12/2010

- Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (SICRO — DNIT);

4.1.1 — EQUIPAMENTOS

Os custos horéarios de equipamentos produtivos e improdutivos adotados na elaboracdo dos

Custos Unitarios sé@o os constantes do SICRO, data base julho/2023 — Sergipe.
4.1.2 — MAo DE OBRA

Os salarios apresentados referentes a mao de obra na elaboracéo dos Custos Unitarios sdo os

constantes do SICRO, data base julho/2023 — Sergipe
4.1.2.1. Encargos Sociais

Foram adotados os percentuais estabelecidos no Novo SICRO, Volume 04 — Mao de Obra,

Tomo 02 — Encargos Sociais, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT.
4.1.2.2. Encargos Complementares

Além dos Encargos Sociais estabelecidos pela CLT e pela Constituicdo Federal, existem ainda
0s aqui denominados Encargos Complementares, que sao suportados pelo empregador em
funcdo da natureza do trabalho e de acordos e convengfes coletivas que regulamentam a
atividade das categorias da construgcdo civil e pesada. Os custos aqui considerados
complementares s80 necessarios para a execugdo e a seguranca do trabalhador e do

empregador, estando divididos em alimentagdo, transporte, ferramentas manuais,
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equipamentos de protecdo individual e exames médicos admissionais, periédicos e
demissionais, de acordo com as orientagcbes do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes do DNIT. Todos os Encargos Complementares obedeceram ao preconizado no

Novo Sicro, Volume 04 - Tomo 03 - Encargos Complementares
4.1.3 — MATERIAIS

A base dos precos de materiais considerados na elaboracao deste orcamento € a constante do
SICRO, SINAPI ou ORSE, julho/2023. O Volume 05 do Manual de Custos apresenta a relagéo
e a descricdo detalhada de todos os materiais utilizados nas composicbes de custos do

Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO.
4.1.4 - BDI

As parcelas que constituem os beneficios e despesas indiretas podem ser agrupadas

analiticamente da seguinte forma:
e Despesas indiretas;
e Beneficios;
e Tributos.

A obra em questdo é enquadrada como de pequeno porte. O BDI das Composicbes, que
geraram 0s precos unitarios do SICRO, custo sem desoneracdo, € de 26,63% sobre o CD
(custo direto), conforme Oficio-Circular n® 4499/2022 (SEI DNIT n°® 12137181) para as taxas de
bonificacdo e despesas indiretas. Para os servicos de Aquisicdo e Transporte de Produtos
Betuminosos foram adotados BDI de 14,02 % em atendimento a Portaria n° 1977 de
25/10/2017 do DNIT.

No quadro a seguir apresentamos a planilha com o BDI sobre os custos onerados (sem

desoneracéo).
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BDI SERVICOS

ITEM UNID INCIDEMCIA PERCENTUAL
i AC - Administragao Central = Custo a,00%
2 5 - Seguro e Garantia e Custo 0,32%
3 R - Riscos i Custo 0,83%
4 COF - Despesas Financeiras e Custo 1,.28%
5 L - Lucro % Custo 7.08%
L] | - TRIBUTOS Venda 3.42%

g0 -PIS % 0,82%

0002 -COFINS % 3.80%

8003 -155014%ah6%) o 3,80%

26.63%

s 1| = 100
1 1 i,
BDI MATERIAIS BETUMINOSOS
ITEM DESCRIGAD UNID INCIDENCIA PERCENTUAL
1 AL - Administragio Central % Custo 345
2 5 - Seguro & Garantia e Custo 048
2  R-Riswos % Custo 0,35
4 OF - Despesas Financeiras e Custo 0,85
il L - Lucro o Custo 3,96
& 1-TRIBUTOS Venda
8001 -PIS % 0,85
8.002 - COFINS % 2,00
8.003 -I55 (1.4% a5%) %
14,02%
(1+ 5+ 13 + )0+ FR) (1 o)
BOl = = T 1| = 100
1= o)

FEFERENCTAS: BDI CONFORME OFICTO-CIRCULAR W 44902022 (SEI DNIT o 12137181)

Formuala de calouln do BDT- Belatorio do Arardao n® 220 - TCTU / Plenario
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4.2 — AQUISIGAO E TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS

Na aquisicdo dos materiais betuminosos foram considerados os prec¢os disponibilizados no site
da Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), de acordo com a Portaria n°® 349 de 06 de marco de
2010. O BDI considerado para esses materiais foi de 14,02%. Para a aquisi¢ao foi considerado
o preco da localidade do pais que fornece materiais betuminosos, mais proximo a obra com
data base de julho / 2023, e aplicado sobre os mesmos os impostos ICMS (18% - conforme o

local), PIS (0,65%) e COFINS (3,00%). Os locais e os precos dos materiais sdo 0s seguintes:

PRECO MENSAL PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS ASFALTICOS

(R$/ton.)
MATERIAIS BETUMINOSOS
ORIGEM UF [B)ﬁgé M0104-Asfalto | M1956-Emulséo M1943-Cimento
Diluido CM-30 | asféltica RR-2C | Asfaltico CAP 50/70
Feira de Santana BA Jul./2023 R$ 6.185,15 | R$4.412,30 R$ 5.063,07

Para o célculo do custo de transporte dos materiais asfalticos foram adotadas as equacdes
constantes da Portaria n°® 1977, de 25 de outubro de 2017 (DNIT), cujo més-base ¢é julho de
2014, que foram atualizadas para julho de 2023 através dos indices de Reajustamento de
Obras Rodoviarias, Pavimentacdo, da Fundacéo Getulio Vargas. De acordo com o Memorando
Circular n° 012/2012/DIREX, o BDI considerado para os servicos foi de 14,02%, além da
incidéncia de ICMS com as mesmas aliquotas citadas anteriormente. Apresentamos no quadro

a seqguir as equacdes tarifarias de transporte.

Natureza do Transporte Equacdes Tarifarias de Transporte (R$)

Rodovia pavimentada (26,939 + 0,253 x D) por tonelada

Rodovia em revestimento primario (26,939 + 0,299 x D) por tonelada

Rodovia em leito natural (26,939 + 0,412 x D) por tonelada

Os fatores de atualizagdo do transporte utilizados foram os seguintes:
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iINDICE DE REAJUSTE DE PAVIMENTACAO (FGV)

Julho / 2014 270,237

Julho /2023 545,735

Na verificacdo do binbmio aquisi¢cdo/transporte o local de menor preco, para a aquisicdo na
Bahia (Feira de Santana), para o CM-30, o RR-2C e para o Cimento Asfaltico de Petroleo CAP-

50/70. O resumo do binémio aquisicdo/transporte estd sendo apresentado no quadro a seguir.

VALOR DO BINOMIO AQUISICAO/TRANSPORTE PARA PRODUTOS ASFALTICOS

(R$/ton.)
MATERIAIS BETUMINOSOS
DATA
ORIGEM UF BASE MO0104-Asfalto | M1956-Emulséo M1943-Cimento
Diluido CM-30 asféltica RR-2C | Asféltico CAP 50/70
Feira de Santana BA Jul./2023 R$ 6.517,83 R$ 4.744,98 R$ 5.395,75

4.3 — CLASSIFICAGAO QUANTO A NATUREZA E AO PORTE DA OBRA

O presente projeto trata da recomposicdo de aterro e contencdo da Rodovia de Ligacao,

Trecho: Acesso 266- Povoado de Miranda.

Para definir o porte da obra, segundo classificagdo proposta pelo SICRO, necessita-se ainda
do prazo para execucédo dos servicos. Observando o cronograma fisico da obra, verifica-se que
a mobilizacdo e a implantacdo do canteiro se iniciam no 1° més, e a conclusdo da obra é
prevista ao final do 6° més. Desta forma tem-se que 0 prazo para execucao da obra é de 6
(seis) meses. A presente obra foi classificada como uma construcdo rodoviaria de pequeno

porte.

Conforme a Tabela 01, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 07 —
Canteiro de Obras, a obra projetada se classifica como uma construgdo rodoviaria de pequeno

porte, conforme apresentado a seguir.
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Tabela 01 - Classificacdo das obras de construcdo e restauracédo rodoviaria

Porte da Obra
Natureza das obras
Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte
Construcéo Até 15 km de pista | De 15 a 30 km de | Acima de 30 km de
rodoviaria simples por ano pista simples por ano | pista simples por ano
Restauracao Até 20 km de pista | De 20 a 40 km de | Acima de 40 km de
rodoviaria simples por ano pista simples por ano | pista simples por ano

O periodo previsto para a administracdo da obra local foi definido em 12 (doze) meses,
considerando o prazo de execucdo da obra e as opera¢gbes de mobilizacdo e desmobilizacdo
dos equipamentos e pessoal e da propria instalacdo do canteiro de obras inclusas nesse

periodo.

4.4 — INSTALAGOES DO CANTEIRO, MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
4.4.1 — CANTEIRO DE OBRAS
4.4.1.1. Classificacdo do Canteiro Quanto ao Tipo

Conforme o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 07 — Canteiro de
Obras, o canteiro adotado € o montado in loco, provisério. Estes canteiros, considerados
tradicionais, empregam materiais menos nobres e com maior disponibilidade no mercado, tais
como pontaletes de madeira, tdbuas, compensados resinados (madeira processada
mecanicamente), telhas de fibrocimento. Estes canteiros mostram-se adequados a natureza
das obras e seus materiais podem ser reaproveitados por até duas vezes. Para melhorar seu
desempenho é recomendado pintar os revestimentos para protecdo das intempéries. As
estruturas deverdao seguir o padrdao indicado no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes, Volume 07 — Canteiro de Obras, e no Tomo 01 — Mdodulos Béasicos e Projetos

Tipo.

4.4.2 — ADMINISTRAGAO LOCAL

A administracdo local compreende o conjunto de gastos com a equipe, materiais e
equipamentos incorridos pelo executor no local do empreendimento e indispensaveis
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ao apoio e a conducdo da obra. E exercida normalmente por pela equipe técnica e
administrativa, tais como: engenheiro supervisor, engenheiros setoriais, gestores
administrativos, equipes de medicina e seguranca no trabalho, entre outros
profissionais.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na administracédo local as
equipes responsaveis pelo controle de producéo das frentes de servicos, pelo controle
tecnologico da obra e pelos servicos gerais de apoio.

4.4.2.1. Parcela Fixa da Administracdo Local

E constituida pela m3o de obra responsavel pelo gerenciamento da obra, do canteiro, dos
equipamentos, veiculos e das despesas diversas associadas a estas atividades. As equipes
dessa parcela (equipe gerencial técnica e administrativa) foram definidas de acordo com a

natureza e o porte da obra.
Esta parcela da administragdo sera dimensionada em “més”.

A Geréncia Técnica é responsavel pelo gerenciamento da obra, sendo composta pela equipe
técnica de engenharia e seus auxiliares diretos. A mao de obra constituinte desta parcela foi

subdividida em geral e auxiliar.

7

A mao de obra geral realiza a gestdo global do empreendimento e € responsavel pela
supervisdo de todas as etapas ao longo do periodo de execucdo da obra. Essa parcela geral
da Geréncia Técnica é composta pelas seguintes categorias profissionais com suas respectivas

atribuicoes:

- Engenheiro chefe ou Engenheiro supervisor - Responsavel técnico pela execugéo da

obra;

- Encarregado geral - Profissional vinculado a execucédo dos servi¢cos, dotado de amplo
conhecimento pratico. Transita entre as diversas frentes de servico e verifica sua

adequada execucao;

- Técnico de Meio Ambiente - Técnico responsavel pelas atividades ambientais

vinculadas a obra;
- Secretaria - Profissional vinculada a geréncia técnica;

- Motorista - Profissional que atende as demandas da geréncia técnica.
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A mao de obra auxiliar € constituida por profissionais que auxiliam a Geréncia Técnica da obra,

conforme atribuicdes abaixo apresentadas:

- Engenheiro auxiliar - Profissional que auxilia a gestdo e o acompanhamento da obra,

conforme demandas solicitadas pelo Engenheiro chefe ou supervisor;

- Auxiliar técnico - Profissional que atende as necessidades técnicas requeridas pela area

de engenharia.

Além da mao de obra, também sao incorporados veiculos leves para atender a geréncia da
equipe técnica, atendendo o engenheiro chefe / supervisor, o engenheiro auxiliar e o
encarregado geral. Os custos horarios destes veiculos foram definidos prevendo uma utilizagao

produtiva mensal de 182,49 horas.

A Geréncia Administrativa é responsavel pela gestédo de recursos humanos, de suprimentos, de
servigos gerais e do apoio ao canteiro de obras e acampamentos. De forma similar a Geréncia

Técnica, a mao de obra administrativa também foi subdividida em geral e auxiliar.

As categorias profissionais da méo de obra geral da Geréncia Administrativa e suas respectivas

atribuicdes séo:

- Chefe do setor administrativo - Profissional de nivel superior responsavel pela gestao

global dos canteiros de obras e acampamentos;

- Encarregado administrativo - Profissional responsavel pelas atividades relativas a

recursos humanos e suprimentos;

- Porteiro - Profissional que controla 0 acesso ao canteiro de obras e acampamentos no

periodo diurno durante a jornada de trabalho;
- Vigia - Profissional que realiza a seguranca apos jornada de trabalho diaria;
- Motorista - Profissional que atende as demandas da geréncia administrativa.

A mao de obra auxiliar é constituida por profissionais que auxiliam a Geréncia Administrativa da

obra, conforme atribuigdes abaixo apresentadas:

- Auxiliar administrativo - Profissional que auxilia has demandas especificas vinculadas

aos recursos humanos e almoxarifado;

- Faxineiro - Profissional responsavel pela limpeza do canteiro de obras.
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De forma similar & Geréncia Técnica, sdo previstos veiculos leves exclusivos apenas para o
chefe do setor administrativo e para o encarregado administrativo. Os custos horarios dos

veiculos leves sdo definidos prevendo-se uma utiliza¢éo produtiva mensal de 182,49 horas.
4.4.2.2. Parcela Vinculada da Administracao Local

A parcela vinculada da méo de obra da administracdo local € formada por equipes dedicadas
as atividades especificas no ambito da obra, que sé&o associadas a execucdo dos servigcos em
campo e o0 Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho. A m&o de obra constante da parcela
vinculada é formada por encarregados de producdo, pela equipe de topografia e pelos
profissionais da medicina e seguranca do trabalho. O dimensionamento da parcela vinculada é

efetuado por “més” e sofre influéncia direta do cronograma fisico de obra previsto.

Os encarregados de producdo sao técnicos ligados a execucdo e a producdo das atividades
desenvolvidas na obra. Conforme a natureza dos servi¢os, os encarregados de producdo sao
responsaveis por determinados grupos de servico. Para a obra em questédo sédo apresentados a

seguir as equipes e 0s técnicos encarregados.

- Equipe de Producdo de Pavimentagdo: Formada pelo encarregado de pavimentacao,
profissional responsavel por coordenar as equipes que executam a estrutura do

pavimento;

- Equipe de Producdo de Terraplenagem: Formada pelo encarregado de terraplenagem,
profissional responsavel por coordenar as equipes que realizam as movimentacdes de

terra no ambito da obra;

Prevé-se ainda um veiculo leve para cada equipe, com utilizacdo produtiva mensal de 182,49

horas.

- Equipe de Producdo de Topografia: Foi concebida para transitar em diferentes frentes
na obra, atendendo demandas dos diversos grupos de servicos. E composta por um
topégrafo e 2 auxiliares, sendo ainda previsto um veiculo tipo van para o0s
deslocamentos, com um motorista em tempo integral, com previsdo de utilizag&do

produtiva mensal de 182,49 horas;

- Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho: Tem a finalidade de promover a saude e

proteger a integridade do trabalhador em seu local de trabalho.
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A quantidade de profissionais de saude e de seguranca do trabalho a serem alocados
obrigatoriamente nas obras de infraestrutura encontra-se estabelecida na norma NR 4 -
Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho (Ministério
do Trabalho e Previdéncia), em funcdo do grau de risco da atividade e da quantidade de
funcionarios na obra. O grau de risco da obra é 4, com isto os profissionais necessarios a
equipe sdo os seguintes:

e Técnico em Seguranca do Trabalho - Técnico cujas atribuicdes sao definidas pela
Portaria n°® 3.273 do antigo Ministério do Trabalho e Emprego, de 21 de setembro
de 1989. Para atividades com grau de risco 4, € necessaria a presenca de 1
técnico para até 100 funcionarios, 2 técnicos entre 101 e 250 funcionarios ou 3
técnicos entre 251 e 500 funcionarios;

e Engenheiro de Seguranca do Trabalho - Profissional cujas atribuicbes sé&o
definidas pela Resolugéo n° 325 do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
- CONFEA, de 27 de novembro de 1987. Para atividades com grau de risco 4, é
necessaria a presenca de 1 engenheiro de seguranca do trabalho entre 101 e 500
funcionarios, com tempo parcial minimo de 3 horas por jornada;

e Médico do Trabalho - Profissional cujas atribuicdes sao definidas pela Resolucéo
n° 1.488 do Conselho Federal de Medicina - CFM, de 06 de marco de 1998. Para
atividades com grau de risco 4, é necessaria a previsao de 1 médico entre 101 e
500 funcionarios, com tempo parcial minimo de 3 horas diarias por jornada;

4.4.2.3. Parcela Variavel da Administracéo Local

As equipes formadoras da parcela variavel tém sua unidade definida em “equipe x més”, cujo
conceito e significado remetem a quantidade de servicos que as equipes tém a capacidade de
realizar no periodo de um més, trabalhando 182,49 horas. O conceito associado ao calculo da
parcela variavel da administracdo local das obras, apresentado nos itens a seguir, pode ser
compreendido como a quantidade de equipes necessarias para coordenar 0s Servicos caso
estes fossem executados em um Unico més ou a quantidade de meses que uma equipe

necessitaria para acompanhar o andamento de toda execugao do servico.

Com intuito de melhor caracterizar as equipes e suas atribuicbes, a parcela variavel da

administracéo local foi dividida em 3 subgrupos, a saber:

e Acompanhamento das Frentes de Servico;
¢ Controle Tecnoldgico;

e Manejo Florestal.
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4.4.3 — MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO

Os servigos de mobilizacdo e desmobilizacdo s&o definidos como o conjunto de operagdes que
0 executor deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em pessoal e
equipamentos, até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos
trabalhos. A metodologia para definicdo dos custos para mobilizacdo e desmobilizacdo de
pessoal e equipamentos de uma determinada obra foi desenvolvida por meio do

estabelecimento das seguintes consideragdes:

e Todas as capitais das unidades da federacéo tém condi¢des de fornecer méo de obra e

equipamentos para atender as necessidades da maioria das obras de engenharia;

e Serdo mobilizados por transportadores especializados os equipamentos que nado

puderem se deslocar pelos proprios meios;

¢ As ferramentas e 0s equipamentos leves ou de pequeno porte, cujo peso individual e
formato permitem que sejam transportados, embarcados ou rebocados, serdo
transportados em veiculos transportadores auténomos da frota mobilizada (que podem se

deslocar pelos préprios meios);

e Para todos os equipamentos embarcados na frota serdo considerados os custos de

embarque e de desembarque;

e Nao serdo consideradas improdutividades na mobilizagdo ou desmobilizacdo dos

equipamentos;

e A cada mobilizacdo corresponderd uma desmobilizacdo. Isto implica que o céalculo do

custo da desmobilizacdo sera igual ao da mobilizacao.

Para a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos pesados foi considerada a distancia de

34,5 km correspondente ao percurso: Aracaju (SE) — Canteiro de obras.
4.4.3.1. Distancia de Mobilizacdo e Desmobilizacéo

Conforme o Volume 09 — Mobilizagcdo e Desmobilizagcdo do Manual de Custos de Infraestrutura
de Transportes do DNIT, as consideragbes para mobilizacdo e desmobilizacdo de

equipamentos e mao de obra sédo elencadas a seguir.

Para equipamentos, serd considerado como origem o centro da capital estadual mais préxima

e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital selecionada ndo possua o
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equipamento em condi¢cdes de atender as necessidades, a distancia sera a da capital mais
proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local da obra, desde que devidamente

justificado.

Para méo de obra sera considerado como origem, a capital mais proxima até o canteiro ou
acampamento da obra. Caso a capital selecionada como origem ndo possua profissionais com
as qualificacfes necessarias e em condi¢cdes de atender as necessidades, a distancia sera a
da capital mais préxima, com disponibilidade, até o local da obra, desde que devidamente

justificado.

Para a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos e méo de obra foi considerada a

distancia de 320,0 km correspondente ao percurso: Aracaju (SE) — Canteiro de obras.
4.4.3.2. Efetivo de Pessoal a Ser Mobilizado

O efetivo a ser mobilizado sera composto por todos os profissionais especializados, técnicos e

operadores de equipamentos, bem como pela mao de obra ndo especializada alojada.

Como foi previsto no calculo da administracdo local, o engenheiro e os encarregados de
terraplenagem e pavimentacdo, serdo mobilizados em seus préprios veiculos, assim como a

equipe de topografia e a equipe de controle tecnoldgico serdo mobilizados em suas vans.

4.4.3.3. Deslocamento de Equipamentos

Os equipamentos mobilizados foram obtidos a partir das composi¢cdes sendo proporcional as
suas producdes de equipe e as quantidades de servicos a serem executados, levando em

consideracdo o prazo da obra e a quantidade de horas trabalhaveis no més (182,49 h).
4.4.3.4. Custos de Mobilizacdo e Desmobilizacéo

Os custos de mobilizacdo de um determinado projeto podem ser definidos em funcdo de
composicdes de custos de referéncia elaboradas para os diferentes veiculos transportadores,

conforme expressao apresentada abaixo:

CMob = (DM x K x FU / V) xCH
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onde:
- CMob representa o custo de mobilizagéo;
- DM representa a distancia de mobilizagéo, em quilometros (km);
- K representa o fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem;
- FU representa o fator de utilizacao do veiculo transportador;
- V representa a velocidade média de transporte, em km/h;
- CH representa o custo horario do veiculo transportador.

O fator “K” seré igual a 1 quando o veiculo n&o retornar, o caso de veiculos que tem condiges
de locomocao propria e irdo ficar na obra, e 2 quando o veiculo transportador retornar ao local

de origem, caso quando o equipamento é transportado por um cavalo mecanico com reboque.

Ja o fator “FU” representa o inverso do numero de equipamentos a serem transportados nos
diferentes veiculos transportadores. A Tabela 02 — Fatores de utilizacdo de equipamentos de
grande porte, do Manual de Custos de Infraestrutura — Volume 09 -Mobilizagdo e
Desmobilizagdo, apresenta os fatores “FU” para os diferentes tipos de equipamentos e
veiculos, e a Tabela 03 — Equipamentos de pequeno porte, onde sdo apresentados

equipamentos que sao transportados juntos com os equipamentos de grande porte.

De posse dos equipamentos necessarios a obra e da premissa supracitada, foram elaboradas

as tabelas para totalizar os custos inerentes aos servicos de mobilizacdo e desmobilizacéo:

A velocidade de transporte considerada nos célculos de mobilizacdo, foi de 60 km/h, via

pavimentada.
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5—- DISTANCIAS DE TRANSPORTE E LOCALIZACAO DE OCORRENCIAS
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5 — DISTANCIA DE TRANSPORTE E LOCALIZACAO DE
OCORRENCIAS
5.1 — DISTANCIAS DE TRANSPORTE

No quadro a seguir, apresentamos as principais distancias de transporte referentes aos
servicos que serdo realizados na Recomposicdo de Aterro e Contencdo, na Rodovia de
Ligacdo (Acesso 174).

5.2 - LOCALIZAGAO DE OCORRENCIAS

Apresentamos a seguir, os diagramas lineares, terraplenagem e pavimentacdo, apresentando

as ocorréncias que foram levantadas para a obra e as que serdo utilizadas.

Para terraplenagem, foi prospectado 01 empréstimo, conforme quadro a seguir.

Quadro 7.4 — Empréstimo E-01

VOLUME DISTANCIA
(o] =
N LARD | BBIACH UTILIZAVEL (m?) FIXA (m)
E-01 D 250+9,00 27.000,00 4.600,00

Para execucdo da Pavimentacdo foi estudada uma area denominada de J-01, que pode ser
usada na camada de sub-base. A jazida fica localizada em Capela, distante 8,40 Km da estaca
inicial do trecho. A profundidade coletada para realizacdo dos ensaios para a camada de sub-

base foi de 1,32 m e o volume utilizavel foi de 1,20 m.

Para obras civis, foi localizado no rio Sdo Sergipe, o areal A-01 distante 35,40 Km do local da
Obra Projetada. Esse areal se trata de um estoque existente a partir da retirada da areia do rio

e possui um volume de 30.000,00 m3.

Para a utilizagdo em obras civis, esta sendo indicada uma pedreira comercial, sendo a pedreira
P-01, PEDREIRA RIO DAS PEDRAS, localizada no municipio de Itabaiana e distante 105,30
Km para a estaca inicial de projeto (0+0,00), composta por rochas granitica (granitoide) e tem

uma qualidade melhor.

Para os materiais betuminosos, como ja citado anteriormente, 0s mesmos estdo sendo
indicados sua aquisicdo em Feira de Santana-BA, onde existe usina de asfalto e € o local mais

préximo da obra.

RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 103/ Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza — Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; rwconsultores1343@gmail.com



QUADRO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
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2 - DIAGRAMA LINEAR DOS EMPRESTIMOS
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3 - DIAGRAMA LINEAR DAS OCORRENCIAS

RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/S

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 103 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza — Ceara
rwconsultores@secrel.com.br; rwconsultores1343@gmail.com



ANEXOS
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ANEXO | — PLANILHAS DE ORCAMENTO
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PLANILHA DE ORCAMENTO
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ANEXO Il - DEMONSTRATIVOS DE QUANTIDADES
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DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES
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ANEXO Il - COMPOSICOES DE PRECOS
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COMP-01

3 PAGINAS

COMP-02

2 PAGINAS

COMP-03

1 PAGINAS

COMP-05_COMP-06

2 PAGINAS
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ANEXO IV - CURVA ABC DE SERVICOS
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